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(57) Abstract 

The invention relates to a cat- 
alytic converter, especially for mo- 
tor vehicles, and to a method for 
the production thereof. The in- 
ventive method is characterized in 
that a monolithic packet (17) con- 
sisting of at least one monolith (1) 
with wrap-around supporting mat- 
ting (7) is pressed into a tube sec- 
tion (2) acting as a housing. The 
tube section (2) has two longitudinal 
sections (9,10) with different inner 
cross-sectional surfaces. The mono- 
lithic packet (17) is pressed inwards 
from the end (21) of the tube sec- 
tion with the bigger or biggest inner 
cross-sectional surface. The inven- 
tive catalytic converter is character- 
ized in that it has at least one con- 
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tracted longitudinal section (9) with a reduced diameter (12) or reduced inner cross-sectional surface, whereby the inner surface (5a) of the 
tube section (2) runs parallel to the central longitudinal axis (32) thereof. 



(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft einen Abgaskatalysator, insbesondere fur Kraftfahrzeuge und ein Verfahren zu dessen Herstellung. Das 
erfindungsgemaBe Verfahren zeichnet sich dadurch aus, daB ein aus wenigstens einem von einer Lagerungsmatte (7) umwickelten Monolithen 
(1) gebildetes Monolithpaket (17) in einen als Gehause dienenden Rohrabschnitt (2) eingepreBt wird. Der Rohrabschnitt (2) weist zwei 
Langsabschnitte (9, 10) mit unterschiedlichen Innenquerschnittsflachen auf. Das Monolithpaket wird von dem Rohrende (21) mit einer 
groBeren oder mit der groBten Innenquerechnittsflache her eingepreBt. Bei einem erfindungsgemaBe n Abgaskatalysator ist dementsprechend 
wenigstens ein verengter Langsabschnitt (9) mit einem verringerten Durchmesser (12) bzw. mit einer verkleinerten Innenquerschnittsflache 
vorhanden, wobei die Innenflache (5a) des Rohrabschnitts (2) parallel zu dessen Mittellangsachse (32) veriauft. 
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Beschreibung 

Abgaskatalysator, insbesondere fur Kraftfahrzeuge und Verfahren zu seiner Her- 

stellung 

Ein ublicher Abgaskatalysator, insbesondere fur Kraftfahrzeuge, umfaftt ein metalli- 
sches Gehause, in dem ein Katalysatorkorper gelagert ist. Ein keramischer Katalysa- 
torkorper, im folgenden Monolith genannt, weist gegenuber einem metallischen eine 
weit geringe mechanische Stabilitat auf. Aufterdem sind die Warmeausdehnungskoef- 
fizienten des keramischen Materials und des metallischen Gehauses sehr unterschied- 
lich. Die Lagerung eines Monolithen im Gehause erfolgt daher mit Hilfe einer Lage- 
rungsmatte, die in einem zwischen Monolith und Gehause vorhandenen Spaltraum mit 
radialer Vorspannung einliegt. Als Lagerungsmatten werden haufig sogenannte Quell- 
matten verwendet, das sind Mineralfasermatten mit eingelagerten Blahglimmerparti- 
keln. Blahglimmer spaltet bei erhohten Temperaturen irreversibel Wasserdampf ab, 
wodurch die Partikel in einen expandierten Zustand iibergehen. Im expandierten Zu- 
stand der Btahglimmerpartikel ubt die Matte in Radiairichtung hohere Ruckstellkrafte 
auf die Innenflache des Gehauses und die Umfangsflache des Monolithen aus, was mit 
einer Erhohung der Auspreftkraft verbunden ist. Unter Auspreftkraft ist die Kraft zu 
verstehen, mit der der Monolith in Axialrichtung beaufschlagt werden mull, urn ihn aus 
seiner Lagerung zu losen. bzw. urn ihn in Axialrichtung zu verschieben. Die Auspred- 
kraft soli aus verstandlichen Griinden moglichst hoch sein, urn eine zuverlassige Lage- 
rung des Monolithen wahrend des Fahrzeugbetriebes zu gewahrleisten. 

Neben Quellmatten werden auch Lagerungsmatten eingesetzt, die keinen Blahglimmer 
enthalten. Solche Matten bestehen im wesentlichen nur aus Mineralfasern. Die radialen 
Ruckstellkrafte beider Mattentypen werden dadurch erzeugt, dali die Dicke der Matte 
im unverbauten Zustand grolier ist als das Spaltmali des zwischen Monolith und Ge- 
hause vorhandenen Spaltraums. Wahrend bei Quellmatten die Spaltvergrofterung bei 
den Betriebstemperaturen des Katalysators durch die Expansion der Blahglimmerparti- 
kel ausgeglichen wird, mud bei blahglimmerfreien Mineralfasermatten die radiale Vor- 
spannung der Lagerungsmatte so graft sein, daft auch im erweiterten Zustand des 
Spaltraumes der Monolith sicher gelagert wird. Urn die Ruckstellkrafte einer Matte mit 
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vorgegebener Dicke zu erhohen, wird daher in der Regel ein moglichst kleines Spalt- 
mafS fur den Spaltraum angestrebt. Bei aus zwei Halbschalen bestehenden Gehausen 
wird zunachst ein aus einem Oder mehreren einlagig mit einer Lagerungsmatte umwik- 
kelten Monolithen bestehendes Monolithpaket in eine Halbschale eingelegt und dann 
die zweite Halbschale aufgesetzt. Dabei muft die Lagerungmatte auf eine dem ge- 
wunschten Spaltmafi entsprechende Dicke komprimiert werden. Wahrend ein Monolith 
gegenuber einer radial einwirkenden isostatischen Belastung relativ unempfindlich ist, 
besteht bei Scherbeanspruchungen, etwa infolge tangentialer Krafteinleitung, die Ge- 
fahr dafi der Monolith zerstort wird. Bei Halbschalengehausen tritt eine solche Scherbe- 
lastung vor allem an den den Randern der Halbschalen auf. Einer Verkleinerung des 
Spaltmafies sind bei solchen Katalysatoren daher relativ enge Grenzen gesetzt. Analo- 
ges trifft fur Abgaskatalysatoren mit einem Wickelgehause zu. Bei einer dritten Kataly- 
satorbauart besteht der den bzw. die Monolithe aufnehmende Lagerungsbereich des 
Gehauses aus einem Rohrabschnitt. Bei der Herstellung solcher Abgaskatalysatoren 
wird das oben erwahnte Monolithpaket in einen Rohrabschnitt eingeprelit. Die durch die 
Kompression der Lagerungsmatte hervorgerufenen Riickstellkrafte wirken dabei 
gleichmafiig uber den Monolithumfang verteilt, also quasi isostatisch auf den Monoli- 
then. Eine Scherbelastung tritt praktisch nicht auf. Dennoch kann bei herkommlichen 
Rohrkatalysatoren der Spaltraum zur Erhohung der Mattenruckstellkrafte nicht in zu- 
friedenstellendem Mafte verkleinert werden. Dies liegt daran, daft das Einpressen eines 
Monolithpakets in einen Rohrabschnitt umso schwieriger zu bewerkstelligen ist, je en- 
ger der zur Verfugung stehende Spaltraum ist bzw. je mehr die Dicke der Lagerungs- 
matte das zur Verfugung stehende Spaltmafi des Spaltraumes iibersteigt. 

Davon ausgehend ist es die Aufgabe der Erfindung, einen Abgaskatalysator mit ver- 
besserter Lagerung des Monolithen sowie ein Verfahren zur Herstellung eines Abgas- 
katalysators in Rohrbauweise vorzuschlagen. 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren gemafi Anspruch 1 sowie einen Abgaskataly- 
sator nach Anspruch 14 gelost. Wenn von einem etwa zylindrischen Rohrabschnitt Oder 
von einem etwa zylindrischen Monolithen gesprochen wird, so sind darunter auch ovale 
Oder polygone Rohrabschnitte und Monolithe zu verstehen. Aufierdem soil unter einem 
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Abgaskatalysator allgemein eine Vorrichtung zur Reinigung von Abgasen verstanden 
werden, die neben oder statt eines Monolithen auch einen Partikel- oder Ruftfilter ent- 
halten kann. Bei einem erfindungsgemaften Verfahren wird ein Rohrabschnitt mit meh- 
reren unterschiedlichen Innenquerschnittsflachen bereitgestellt, wobei ein Monolithpa- 
ket von einem Rohrende her eingepreftt wird, das eine groftere oder die groftte Innen- 
querschnittsflache bzw. lichte Weite aufweist. Es kann z. B. ein Rohrabschnitt gewahlt 
werden, der einen ersten Langsabschnitt mit grofterer und einen sich daran anschlie- 
ftenden zweiten Langsabschnitt mit kleinerer Innenquerschnittsflache aufweist. Die 
groftere Innenquerschnittsflache ist so gewahlt, daft das Einschieben des Monolithpa- 
ketes keine Probleme bereitet, wobei aber dennoch eine Ruckstellkrafte bewirkende 
Kompression der Lagerungsmatte erfolgt. Der sich anschlieftende Langsabschnitt mit 
kleinerer Innenquerschnittsflache ist dagegen so gewahlt, dad eine moglichst hohe 
Kompression der Lagerungsmatte und damit moglichst hohe Ruckstellkrafte erzeugt 
werden. Wurde dagegen ein Rohrabschnitt mit insgesamt verkleinerter Innenquer- 
schnittsflache verwendet werden, bestiinde die Gefahr, daft die Lagerungsmatte gleich 
zu Beginn des Einpreftvorgangs etwa am Stirnkantenbereich des Rohrabschnitts han- 
gen bleibt und nur der Monolith weiter in den Rohrabschnitt vorgetrieben wird. Wenn 
jedoch am Einprefiende des Rohrabschnittes eine groliere Innenquerschnittsflache und 
dementsprechend ein Spaltraum mit grofierem Spaltmafi vorhanden ist, kann das Mo- 
nolithpaket in den Rohrabschnitt eingeprelit werden, ohne daft die Soilage der Lage- 
rungsmatte relativ zum Monolithen verandert wird. Wenn das in Einprelirichtung wei- 
sende Vorderende des Monolithpakets spater in den verengten Langsabschnitt des 
Rohrabschnittes eintritt, ist der sich davor befindliche Bereich der Lagerungsmatte 
durch den Rohrabschnitt schon derart stabilisiert, daft eine Sollageveranderung der 
Lagerungsmatte verhindert ist. Vorzugsweise wird ein derart vorkonfektionierter Rohr- 
abschnitt so angeordnet, daft der verengte Langsabschnitt den zum Einstromtrichter 
weisenden Vorderbereich des Monolithen umfaftt (Anspruch 15). 

Die Herstellung eines erfindungsgemaften Abgaskatalysators kann auch so erfolgen, 
daft von jedem Rohrende her ein Monolithpaket in einem Rohrabschnitt eingepreftt 
wird. In diesem Falle weisen beide Rohrenden eine groftere Innenquerschnittsflache 
auf als wenigstens ein dazwischen angeordneter Bereich mit verringerter Innenquer- 



WO 99/28604 



PCT/EP98/06694 



schnittsflache (Anspriiche 2 und 16). Vorzugsweise wird ein Rohrabschnitt mit einer 
sich stufenartig verandernden Innenquerschnittsflache in Form mehrerer Langsab- 
schnitte verwendet, wobei die Innenflache der jeweiligen Langsabschnitte parallel zur 
Mittellangsachse des Rohrabschnitts verlauft. Mit anderen Worten bildet die Innenfla- 
che des jeweiligen Langsabschnittes einen koaxial zur Mittellangsachse des Rohrab- 
schnittes verlaufenden Zylindermantel mit kreisformigem, ovalem oder polygenem Um- 
rift. Bei einer Ausfiihrungsvariante sind die in EinpreGrichtung aufeinanderfolgenden 
Langsabschnitte gemali den Anspruchen 4 und 17 nach abnehmenden Innenquer- 
schnittsflachen angeordnet. Die Lagerungsmatte wird dabei mit fortschreitender Ein- 
prefttiefe zunehmend komprimiert, bis sie am Ende des Einprelivorgangs im Bereich 
des in Einprelirichtung weisenden Rohrendes ihre hochste Kompression erfahrt. 

Alternativ zu einem stufenformig verengten Rohrabschnitt kann auch ein solcher ver- 
wendet werden, bei dem sich die Innenquerschnittsflache eines Langsabschnittes kon- 
tinuierlich verkleinert bzw. konusformig verengt. Ein solcher Langsabschnitt kann sich 
uber die gesamte Lange des Rohrabschnittes erstrecken. Die Innenquerschnittsflache 
verkleinert sich dann von einem Rohrende zum anderen Rohrende hin kontinuierlich 
(Anspriiche 6,7.19 und 20). Die Innenflache eines konusformigen Langsabschnittes 
bildet also die Mantelflache eines Kegelstumpfes, wobei auch hier der UmriB dieses 
Langsabschnittes kreisformig, oval oder polygon sein kann. Sowohl mit der stufenfor- 
migen als auch der kontinuierlichen, konusartigen Verengung, ist eine Versteifung des 
Rohrabschnittes bzw. des Katalysatorgehauses verbunden. Gegeniiber der kontinuier- 
lichen Verengung der Innenquerschnittsflache hat ein stufenformig verjiingter Rohrab- 
schnitt den Vorteil einer grofceren Reibung zwischen Lagerungsmatte und Rohrab- 
schnitt. 

Nach den Anspruchen 8 und 21 umfalit ein Rohrabschnitt 2 sich von dessen Rohren- 
den her zu seiner Mitte hin konusformig verjungte Langabschnitte. Bei einem solchen 
Rohrabschnitt wird zweckmafcigerweise jeweils ein Monolithpaket von jedem Rohrende 
her in den Rohrabschnitt eingeprelit. Schlielilich kann es vorteilhaft sein, wenn bei ei- 
nem Rohrabschnitt wenigstens ein Langsabschnitt mit parallel zu seiner Mittellangs- 
achse verlaufenden Innenflache und wenigstens ein konusformiger Langsabschnitt 
vorhanden sind (Anspriiche 9 und 22). 
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Vorteilhaft ist auch ein Verfahren nach Anspruch 10 und ein Abgaskatalysator nach 
Anspruch 23, wenn sich die verengten bzw. die konusformig verjungten Langsabschnit- 
te nur uber einen Teilumfangsbereich des Rohrabschnittes erstrecken. Im Querschnitt 
ovale bzw. ellipsenformige Monolithe sind in ihren Flachbereichen, also im Bereich ihrer 
kleineren Ellipsenachse starker druckbelastbar als in den seitlichen, starker gekriimm- 
ten Bereichen ihrer langeren Ellipsenachse. Daher ist es vorteilhaft, wenn die Ge- 
samtprelikraft so verteilt wird, dali die Flachseiten der Monolithe starker belastet wer- 
den, als die starker gekrummten Seitenbereiche. Um dies zu gewahrleisten, wird ein 
Rohrabschnitt verwendet, der nicht uber seinen gesamten Umfang verengt ist sondern 
in seinen den jeweiligen Flachseiten des Monolithen zugeordneten Bereichen verengt 
ist. Der Monolith lafit sich daher insgesamt mit einer erhohten radialen Prelikraft bauf- 
schlagen, ohne daft dabei die Gefahr eines Monolithbruches besteht. Die Verengung 
der genannten Umfangsbereiche kann so gewahlt sein, dafi nach dem Einpressen ei- 
nes Monolithpaketes ein vollumfanglich gleichmaliiges Spaltmafi des Spaltraumes er- 
reicht wird. 

Eine Variation der radialen Prelikraft kann allgemein auch dadurch erreicht werden, 
dafi die Verengung von verengten bzw. verjungten Langsabschnitten in einem Teilum- 
fangsbereich starker ausgepragt ist als in einem anderen Teilumfangsbereich. Fur 
Rohrabschnitte, bei denen sich die Verengung nur auf einen Teilumfangsbereich er- 
streckt, bedeutet dies, dafi ein Abschnitt dieses Teilumfangsbereiches weiter in Rich- 
tung auf die Mittellangsachse des Rohrabschnittes abgesenkt ist als ein anderer Ab- 
schnitt. 

Besonders vorteilhaft ist ein erfindungsgemafier Abgaskatalysator in Verbindung mit 
einer Quellmatte, da solche Matten gegeniiber blahglimmerpartikelfreien Mineralfaser- 
matten wesentlich kostengunstiger sind. Bei solchen Quellmatten mufi eine bestimmte 
Betriebstemperatur erreicht werden, damit die Expansion der Blahglimmerpartikel aus- 
gelost wird. Im Niederlastbereich, beispielsweise von grofivolumigen Dieselmotoren 
oder bei Diesel- oder Otto-Motoren mit direkter Kraftstoffeinspritzung wird die Expansi- 
onstemperatur vielfach nicht erreicht. Die Folge ist, dafi der Monolith allein aufgrund 
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der anfanglichen, durch das Spaltmali und die urspriingliche Mattendicke bestimmten 
Ruckstellkrafte der Quellmatte im Katalysatorgehause gelagert ist. Bei einer Quellmatte 
sind die Mineralfasern und die Blahglimmerpartikel in einem organischen Binder einge- 
bettet. Die anfanglichliche Riickstellkraft einer solchen Matte wird maligeblich vom or- 
ganischen Binder bestimmt. Oberhalt etwa 160° C erweicht der Binder und verteilt sich 
dabei in der porosen Struktur der Matte. Die Folge ist ein Verlust an Riickstellkraft bzw. 
ein Abfall der auf den Monolithen ausgeubten radialen Prelikrafte. Hinzu kommt, dafc 
der Binder bei langerer Warmebeaufschlagung in dem genannten Temperaturbereich 
durch patielle Oxidation verhartet. Dies hat einen weiteren erheblichen Riickgang der 
axialen Preftkrafte zur Folge. Hinzu kommt, dali die beim Betrieb des Fahrzeuges auf- 
tretenden Vibrationen eine stetige Kompression der Lagerungsmatte in Radialrichtung, 
und aufgrund des verharteten Binders praktisch eine bleibende Verformung bzw. Ver- 
dichtung der Matte bewirken. Dies kann soweit fuhren, da(J die durch Motorschwingun- 
gen und Abgaspulsationen hervorgerufenen axialen Beschleunigungen den Monolithen 
aus seiner Verankerung losen. Bei einem erfindungsgemaflen bzw. einem erfindungs- 
gemali hergestellten Abgaskatalysator ist dies aber dadurch verhindert, dad die Innen- 
querschnittsflache des verengten Gehauseabschnittes so gewahlt, daft die Lagerungs- 
matte so stark komprimiert bzw. vorgespannt ist, daft eine zuverlassige Halterung des 
Monolithen auch in den genannten Niederlastbereichen bzw. bei Motoren mit nur gerin- 
ger Warmeentwicklung gewahrleistet ist. Die Verringerung der Innenquerschnittsflache 
kann schlielilich so gewahlt sein, dafi Fertigungstoleranzen des Monolithen und des 
Rohrabschnittes, die vergroliernd auf den Spaltraum wirken, und damitdie Ausprefi- 
kraft unter einen betriebssicheren Sollmindestwert absenken, kompensiert werden. Die 
Erfindung bietet daher weiterhin den Vorteil, dali auf eine individuelle Kalibrierung der 
Rohrabschnitte verzichtet werden kann. Bei einer solchen Kalibrierung wird jedem 
Rohrabschnitt ein individueller Monolith zugeordnet, die Querschnittsflache des Monoli- 
then bestimmt und zur Erzielung des gewunschten Spaltmafies der Rohrabschnitt auf- 
geweitet. 



Die Erfindung wird nun anhand von den in den beigefugten Zeichnungen dargestellten 
Ausftihrungsbeispielen naher erlautert: 
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Es zeigen: 



Fig.1 einen erfindungsgemafien Abgaskatalysator in schematischer Darstellung, 
bei dem ein zwei Monolithe aufnehmender Rohrabschnitt nur einen vereng- 
ten Langsabschnitt aufweist 

Fig.2 einen Abgaskatalysator mit einem zwei Monolithe aufnehmenden Rohrab- 
schnitt, bei dem jedem Monolithen ein verengter Langsabschnitt zugeordnet 
ist, 

Fig. 3 einen Abgaskatalysator mit einem Rohrabschnitt, bei dem ein etwa mittig 

angeordneter verengter Langsabschnitt von zwei Langsabschnitten mit gro- 
(ierer Innenquerschnittsflache flankiert ist, 

Fig.4 einen Abgaskatalysator mit einem Rohrabschnitt, bei dem in Einprefirichtung 
aufeinanderfolgende Langsabschnitte nach abnehmender Innenquer- 
schnittsflache angeordnet sind, 

Fig. 5 einen Abgaskatalysator mit konischem Gehause, 

Fiig.6 eine das Einpressen eines Monolithpakets in einen Rohrabschnitt zeigende 

schematische Darstellung, 
Fig.7 eine schematische Darstellung, die die Anfangsphase beim Einpressen eine 

Monolithpakets in einen Rohrabschnitt zeigt, 
Fig.8 einen Abgaskatalysator mit einem zylindrischen und einem konischen 

Langsabschnitt, 

Fig.9 die Draufsicht auf den Rohrabschnitt eines Abgaskatalysators, bei dem sich 
verengte Langsabschnitte nur uber einen Teilumfangsbereich erstrecken, 

Fig.10 eine Ansicht des Rohrabschnittes nach Fig. 9 in Richtung des Pfeiles X, 

Fig.1 1 eine Abbildung eines Rohrabschnittes entsprechend Fig. 9 mit einem sich 
uber den gesamten Umfang des Rohrabschnittes erstreckenden verengten 
Langsabschnitt, bei dem jedoch zwei Teilumfangsbereiche starker verengt 
sind als die beiden anderen, und 

Fig. 12 einen Rohrabschnitt mit zwei sich von den Enden zur Mitte hin konusformig 
verengenden Langsabschnitten. 
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Bei dem in Fig.1 dargestellten Abgaskatalysator ist der zwei Monolithe 1a, 1b aufneh- 
mende Lagerbereich 1 1 des Gehauses 4 von einem Rohrabschnitt 2 gebildet. An den 
Rohrabschnitt 2 ist an der einen Stirnseite ein Einstromtrichter 3 und an der anderen 
Stirnseite ein Ausstromtrichter 3b angesetzt. Das Gehause 4 des Abgaskatalysators 
setzt sich somit aus dem Rohrabschnitt 2 dem Einstromtrichter 3 und dem Ausstrom- 
trichter 3b zusammen. Der Rohrabschnitt 2 ist kreiszylinderformig. Er kann aber auch 
oval sein Oder eine sonstige Umrifcform haben. Zwischen der Umfangsflache 1 5 der 
Monolithe 1a, 1b und der Innenseite 5 des Rohrabschnitts 2 ist ein im Querschnitt ge- 
sehen ringformiger Spaltraum 6 angeordnet. In dem Spaltraum 6 liegt mit radialer Vor- 
spannung eine Lagerungsmatte 7 ein. Die Vorspannung wird dadurch erreicht, daft die 
Dicke der Lagerungsmatte im unverbauten Zustand grofter ist als das SpaltmaR 8 des 
Spaltraumes 6. Die Lagerungsmatte ist eine sogenannte Quellmatte, also eine Matte, 
die im wesentlichen aus Mineralfasern mit dazwischen eingelagerten Blahglimmerparti- 
keln sowie dem organischen Binder besteht. Grundsatzlich konnen aber auch Matten 
ohne Blahglimmerpartikel verwendet werden. Der Rohrabschnitt ist in zwei Langsab- 
schnitte 9, 10 unterteilt. Der Langsabschnitt 9 weist eine geringeren Durchmesser 12 
bzw. eine kleinere Innenquerschnittsflache auf als der sich in Stromungsrichtung 13 
daran anschliefiende Langsabschnitt 10. Dementsprechend weist der Langsabschnitt 9 
bei einliegendem Monolith 1 a ein geringeres Spaltmafc 8a auf als der Langsabschnitt 
10. Die Kompression der Lagerungsmatte 7 ist im Langsabschnitt 9 erhoht. Dement- 
sprechend erhoht sind die von der Lagerungsmatte 7 auf die Innenseite 5 und auf die 
Umfangsflache 15 des Monolithen 1a einwirkenden radialen Ruckstellkrafte. Durch die 
erhohte Kompression der Lagerungsmatte 7 im Langsabschnitt 9 kann auf eine in Ero- 
sionsschutz des Stirnkantenbereiches 17 der Lagerungsmatte verzichtet werden. Die 
Fasern der Matte sind hier so komprimiert, daB eine Erosion durch den auftreffenden 
Abgasstrom verhindert oder zumindest verringert ist. Die einem Langsabschnitt 5, 10 
zugeordnete Innenflache 5a des Rohrabschnittes verlauft parallel zu dessen Mittel- 
langsachse 32 bzw. bildet einen koaxial zur Mittelangsachse 32 des Rohrabschnittes 
verlaufenden Zylindermantel. 

Zur Herstellung beispielsweise des in Fig.1 dargestellten Abgaskatalysators wird ein 
aus zwei Monolithen 1a, 1b und einer einlagig darum gewickelten Lagerungsmatte 7 
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bestehendes Monolithpaket 17 in Einprelirichtung 18 in einen Rohrabschnitt 2 einge- 
prelit. Der Rohrabschnitt 2 liegt zur Halterung in einer Rohraufnahme 20 ein. Der 
Langsabschnitt 10 mit seiner grofteren Innenquerschnittsflache bzw. seinem groReren 
Durchmesser 12 erstreckt sich bis zu dem gegen die Einprelirichtung 18 weisenden 
Rohrende 21 des Rohrabschnittes 2. Der Langsabschnitt 10 geht mit einer Stufe bzw. 
einer Schragschulter 22 in den verengten Langsabschnitt 9 uber. Der Langsabschnitt 9 
erstreckt sich bis zu dem anderen Rohrende 23 des Rohrabschnittes 2. Der Unter- 
schied zwischen dem Durchmesser 12 des verengten Langsabschnittes 9 und dem 
Durchmesser 24 des nicht verengten Langsabschnittes 10 betragt nur einige Zehntel 
Millimeter. In den Darstellungen gem. Fig.1-Fig.1 1 sind diese Unterschiede zur Ver- 
deutlichung und auch aus zeichnerischen Grunden ubertrieben dargestellt. Zur Erleich- 
terung der Einfuhrung des Monolithpaketes 17 in den Rohrabschnitt 2 ist auf das obere 
Stirnende der Rohraufnahme 20 ein Einfuhrtrichter 25 aufgesetzt. Die Einfuhrschra- 
ge 26 des Einfuhrtrichters 25 erstreckt sich im wesentlichen bis zum Rohrende 21 des 
Rohrabschnittes 2. Der Abstand 19 zwischen den beiden Monolithen 1a, 1b, wird durch 
einen etwa ringformigen Abstandshalter 27, beispielsweise aus Eis oder Trockeneis, 
gewahrleistet. Das Monolithpaket 17 wird durch einen in Einprefirichtung 18 vorgetrie- 
benen Prelistempel 28 in den Rohrabschnitt 2 eingeschoben. 

In Fig.7 ist das Rohrende 21 des Rohrabschnittes 2 mitteilweise darin eingeschobe- 
nem Monolithenpaket 17 zur Erlauterung der Anfangsphase des Einprelivorgangs dar- 
gestellt. In der rechten Halfte der Abbildung ist gezeigt, welche Probleme bei einem 
Spaltraum 6 mit einem relativ geringen Spaltmali 8a autreten. In der Anfangsphase des 
Einprelivorganges, bei dem das Monolithpaket 17 noch nicht oder nur geringfiigig in 
den Rohrabschnitt 2 eintaucht, ist der Monolith 1a nur relativ locker von der Lage- 
rungsmatte 7 umgeben. Wenn ein enger Spaltraum 6 zwischen dem Monolithen 1a und 
der Innenflache 5 des Rohrabschnittes 2 vorhanden ist, wird der Lagerungsmatte 7 
beim Eintritt in den Rohrabschnitt 2 ein so grofter Widerstand entgegengesetzt, dali sie 
gegenuber dem in Einprelirichtung 18 vorgetriebenen Monolithen 1a zuruckbleibt und 
schlielilich nur dieser in den Rohrabschnitt 2 eingeschoben wird. Wenn jedoch, wie 
dies in der linken Halfte von Fig.7 dargestellt ist, der sich an das Rohrende 21 an- 
schlieftende Langsabschnitt 10 eine groliere Innenquerschnittsflache bzw. eine groliere 
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lichte Weite 12 aufweist, wird die Lagerungsmatte 7 dementsprechend geringer kom- 
primiert. Dementsprechend geringer ist auch der Reibungswiderstand zwischen der 
Innenseite 5a des Langsabschnittes 10 und der Lagerungsmatte 7. Die endgultige 
Kompression der Lagerungsmatte 7 erfolgt erst dann, wenn schon ein der Lange des 
Abschnittes 10 entsprechender Bereich des Monolithpakets in den Rohrabschnitt 2 ein- 
gefiihrt ist. Die Lagerungsmatte 7 ist dann in diesem Bereich derart festgeklemmt bzw. 
stabilisiert, dafi beim Ubergang in den verengten Spalt mit seinem kleineren Spaltmafi 
8a ein Zuriickschieben der Lagerungsmatte, wie in Fig. 7 rechts dargestellt, praktisch 
ausgeschlossen ist. 

In Fig.2-5 und 8-12 sind der Einstromtrichter und der Ausstromtrichter aus Vereinfa- 
chungsgriinden weggelassen worden. Fig.2 zeigt einen Rohrabschnitt 2 mit zwei Mo- 
nolithen 1a und 1b. Deren gegen die Stromungsrichtung 1 3 weisende Vorderberei- 
che 30 sind jeweils von einem verengten Langsabschnitt 9a, 9b umgeben. Dies kann 
dann zweckmafiig sein, wenn nicht nur der vordere Monolith 1a, sondern auch der in 
Stromungsrichtung 13 dahinter angeordnete Monolith 1b besonders fest gelagert wer- 
den soil, etwa dann, wenn auch er noch mit einer starken Abgasstromung beaufschlagt 
ist. Bei dem in Fig.3 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist ein verengter Langsabschnitt 
9c etwa in der Mitte des Rohrabschnittes 2 angeordnet und uberdeckt die einander zu- 
gewandten Stirnseitenbereiche der Monolithe 1a und 1b. Der verengte Langsab- 
schnitt 9c ist von zwei Langsabschnitten 10a und 10b an flankiert, deren Innenquer- 
schnittsflache bzw. Durchmesser 24a grofier ist als der Durchmesser 14 des Langsab- 
schnittes 9c. Die den genannten Langsabschnitten zugeordneten Innenflachen 5a bil- 
den im wesentlichen einen koaxial zur Mittelangsachse 32 des Rohrabschnitts 2 verlau- 
fenden Zylindermantel. Zur Herstellung eines Abgaskatalysators unter Verwendung 
eines Rohrabschnittes gemafi Fig.3 wird zunachst ein erstes Monolithpaket 17a in Ein- 
schubrichtung 31 und danach Oder gleichzeitig ein zweites Monolithpaket 17b in Ein- 
schubrichtung 31a in den Rohrabschnitt 2 eingeschoben. 

Bei dem in Fig.4 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind drei Langsabschnitte 10c, 9d 
und 9e in Einprefcrichtung 18 nach abnehmenden Innenquerschnittsflachen bzw. 
Durchmessem 24b, 14a, und 14b angeordnet. Die den jeweiligen Langsabschnitten 



WO 99/28604 




PCT/EP98/06694 



- 11 - 

zugeordnete Innenflache 5a bildet auch hier im wesentlichen einen koaxial verlaufen- 
den Zylindermantel. 

In Fig. 5 ist ein Ausfuhrungsbeispiel dargestellt, bei dem sich die Innenquerschnittsfla- 
che bzw. der Durchmesser 14c von einem Rohrende 21 zum anderen Rohrende 23 hin 
kontinuierlich verringert. Das im Montagezustand gegen die Stromungsrichtung 13 wei- 
sende Rohrende 23 hat den kleinsten Durchmesser 14c. Die Innenquerschnittsflache 
nimmt dann bis zum anderen Rohrende 21 kontinuierlich zu. Die Innenflache 5 des 
Rohrabschnittes 2 ist somit im wesentlichen die Mantelflache eines Kegelstumpfes. Zur 
Herstellung eines Abgaskatalysators unter Verwendung eines Rohrabschnittes 2 ge- 
mafi Fig. 5 wird beispielsweise ein zwei Monolithe 1a und 1b enthaltendes Monolithpa- 
ket 17 in Einprefirichtung 18, also vom Rohrende 21 mit dem grofiten Durchmesser her 
eingeschoben. 

Bei dem Abgaskatalysator nach Fig. 8 sind Langsabschnitte mit einer zylindermantel- 
formigen Innenflache 5a und solche mit einer konischen Innenflache 5b kombiniert. An 
einen ersten Langsabschnitt 10d mit im wesentlichen zylindermantelformiger Innenfla- 
che 5a und einem Durchmesser 24c schliefit sich ein verengter Abschnitt 9f an, dessen 
Innenflache 5b sich zum Rohrende 23 hin konisch verjungt. Der Durchmesser 14b bzw. 
das Spaltmafc 8a des Spaltraumes 6 nimmt dementsprechend in Richtung auf das Roh- 
rende 23 ab. Zur Herstellung eines solchen Abgaskatalysators wird ein Monolithpaket 
17 vom Rohrende 21 in Einpreftrichtung 18 in den Rohrabschnitt 2 eingeschoben. 

Der erfindungsgemalie Gedanke eines stufenformig Oder konusformig verengten 
Spaltraumes kann prinzipiell auch bei Abgaskatalysatoren mit Halbschalen- oder Wik- 
kelgehausen Verwendung finden. Im ersten Fall werden dazu Gehausehalbschalen 
verwendet, die wenigstens zwei Langsabschnitte aufweisen, wobei ein Langsabschnitt 
erfindungsgemafi verengt ist. Bei einem Wickelgehause wird ein Blechzuschnitt mit 
wenigstens zwei Langsabschnitten verwendet, wobei der eine Langsabschnitt erhaben 
aus der Planebene des anderen Langsabschnittes hervorsteht. Der erhaben vorste- 
hende Langsabschnitt bildet dann beim fertigen Abgaskatalysator einen verengten 
Langsabschnitt des einen Monolithen aufnehmenden Gehausebereiches. 
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Fig. 9 zeigt einen Rohrabschnitt 2 mit ovaler bzw. elilipsoider Umrifiform. Er weist einen 
Langsabschnitt 9g auf, der sich nur iiber zwei sich in Richtung der kleinen Ellipsenach- 
se d gegenuberliegende Umfangsteilbereiche 35 erstreckt. Diese Teilbereiche sind et- 
wa in Richtung auf die Mitte des Monolithen 1 zu abgesenkt. Dadurch entsteht im Be- 
reich der Flachseiten 37 des Monolithen ein Spaltraum 6mit verringertem Spaltmafc 8b. 
Die Flachenpressung der Lagerungsmatte 7 ist daher in diesem Bereich erhoht. Dem- 
entsprechend erhoht ist die radiale Preftkraft auf den Monolithen 1 . Dagegen sind die 
starker gekrummten Oberflachenbereiche des Monolithen 1 im Bereich seiner groften 
Ellipsenachse D aufgrund des dort geringeren Spaltmalies 8c mit einer geringeren ra- 
dialen Prelikraft beaufschlagt. In Fig. 10 ist verdeutlicht, daft sich der Langsabschnitt 
9g mit seinen abgesenkten Umfangsteilbereichen 35 nur uber eine Teillange des Rohr- 
abschnittes 2 erstreckt. 

Bei dem in Fig. 1 1 dargestellten Rohrabschnitt ist ein verengter Langsabschnitt 
vollumfanglich ausgebildet. Im Bereich der Flachseiten 37 des Monolithen ist jedoch die 
Verengung der Innenquerschnittsflache starker ausgepragt als in den seitlichen starker 
gekrummten Umfangsbereichen des Monolithen. GegenGber der Querschnittsflache 
des urspriinglichen bzw. nicht verengten Rohrabschnittes 2 ist somit im Bereich des 
verengten Langsabschnittes der Monolith von einem insgesamt verengten Spaltraum 6 
umgeben. Aufgrund der genannen Ausgestaltung ist aber das Spaltmali 8b im Bereich 
der Flachseiten geringer als das Spaltmafc 8 c im seitlichen starker gekrummten Um- 
fangsbereich des Monolithen 1 . 

Fig. 12 zeigt schliefclich ein Ausfuhrungsbeispiel, bei dem ein Rohrabschnitt 2 zwei sich 
konisch zu dessen Mitte hin verengende Langsabschnitte 36a, 36b aufweist. Dement- 
sprechend ist der Spaltraum 6 von den Rohrenden 23, 21 zur Mitte hin kontinuierlich 
verkleinert. Bei der Hestellung eines Abgaskatalysators unter Verwendung eines sol- 
chen Rohrabschnittes wird in jedes Rohrende 21 , 23 ein Monolithpaket 17 eingeprelit. 
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Anspruche 

Verfahren zur Herstellung eines Abgaskatalysators, insbesondere fur Kraftfahrzeu- 
ge, bei dem ein aus wenigstens einem von einer Lagerungsmatte (7) umwickelten 
Monolithen (1 ) gebildetes Monolithpaket (17) in einen als Gehause dienenden 
Rohrabschnitt (2) eingeprefit wird, 

dadurch gekennzeichnet, 
daft ein Rohrabschnitt mit mehreren unterschiedlich grofien Innenquerschnittsfla- 
chen bereitgestellt wird und daft das Monolithpaket (17) von einem Rohrende (21) 
mit einer grofteren oder mit der groftten Innenquerschnittsflache her eingepreftt 
wird. 

Verfahren nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi von jedem Rohrende des Rohrabschnittes (2) her ein Monolithpaket eingepreftt 
wird. 

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

gekennzeichnet durch 
die Verwendung eines Rohrabschnittes (2) mit einer sich stufenartig verandernden 
Innenquerschnittsflache in Form mehrerer Langsabschnitte (9, 10), wobei die In- 
nenflache (5a) der Langsabschnitte im wesentlichen parallel zur Mittellangsach- 
se (32) des Rohrabschnitts verlauft. 

Verfahren nach Anspruch 3, 

gekennzeichnet durch 
die Verwendung eines Rohrabschnittes (2), bei dem in Einpreftrichtung (18) aufein- 
anderfolgende Langsabschnitte (10c, 9d, 9e) nach abnehmender Innenquer- 
schnittsflache angeordnet sind. 

Verfahren nach Anspruch 2, 

gekennzeichnet durch 
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die Verwendung eines Rohrabschnitts (2), bei dem sich von den Rohrenden jeweils 
ein Langsabschnitt (10a, 10b) mit der groliten Innenquerschnittsflache weger- 
streckt, wobei diese Langsabschnitte (10a, 10b) wenigstens einen Langsabschnitt 
(9c) mit kleinerer Innenquerschnittsflache zwischen sich einschlielien. 

6. Verfahren nach Anspruch 1 , 

gekennzeichnet durch 
die Verwendung eines Rohrabschnittes (2) mit wenigstens einem sich kontinuierlich 
verkleinernden bzw. konusformig verengenden Langsabschnitt (9f). 

7. Verfahren nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi sich der konusformige Langsabschnitt uber die gesamte Lange des Rohrab- 
schnittes 2 erstreckt. 

8. Verfahren nach Anspruch 6, 

gekennzeichnet durch 
die Verwendung eines Rohrabschnittes (2) mit zwei sich von dessen Rohren- 
den (21,23) her zu seiner Mitte hin konusformig verengenden Langsabschnitten. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1-8, 

gekennzeichnet durch 
die Verwendung eines Rohrabschnittes mit wenigstens einem Langsabschnitt mit 
parallel zur Mittellangsachse (32) verlaufender Innenflache (5a) und wenigstens ei- 
nem konusformigen Langsabschnitt. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1-9, 

gekennzeichnet durch 
die Verwendung eines Rohrabschnittes (2), bei dem sich die verengten Langsab- 
schnitte nur uber einen Teilumfangsbereich erstrecken. 



1 1 . Verfahren nach einem der Anspruche 1-10, 
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gekennzeichnet durch 
die Verwendung eines Rohrabschnittes (2), bei dem die Verengung eines bestimm- 
ten Langsabschnittes in einem Umfangsbereich starker ausgepragt ist als in einem 
anderen Umfangsbereich. 

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 1-11, 

dadurch gekennzeichnet, 
daft die Innenquerschnittsflache der verengten Langsabschnitte bzw. das Ausmali 
der Verjungung der konusformigen Langsabschnitte so gewahlt ist, da& eine durch 
Gehause-, Monolith- und/oder Mattentoleranzen bedingte Verringerung der auf den 
Monolithen ausgeubten radialen PreGkraft zumindest kompensiert wird. 

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 1-12, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB als Lagerungsmatte eine Mineralfasermatte mit darin eingelagerten Blahglim- 
merpartikeln verwendet wird. 

14. Abgaskatalysator, insbesondere fur Kraftfahrzeuge, mit 

- einem in wesentlichen aus einem etwa zylindrischen Rohrabschnitt (2), einem 
Einstromtrichter (3) und einem Ausstromtrichter (3b) bestehenden Gehause (4). 

- wenigstens einem im Rohrabschnitt (2) angeordneten etwa zylindrischen Monoli- 
then (1), und 

- einem zwischen der Umfangsflache (15) des Monolithen (1) und der Innenfla- 
che (5) des Gehauses (4) vorhandenen, eine Lagerungsmatte (7) mit radialer Vor- 
spannung aufnehmenden Spaltraum (6), 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Rohrabschnitt wenigstens einen verengten Langsabschnitt (9) mit einer 
verkleinerten Innenquerschnittsflache aufweist, wobei die Innenflache (5a) des 
LSngsabschnitts (9) im wesentlichen parallel zur Mittellangsachse (32) des Rohrab- 
schnittes verlauft. 



15. Abgaskatalysator nach Anspruch 14, 
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dadurch gekennzeichnet, 
daft ein verengter Langsabschnitt (9) den zum Einstromtrichter (3) weisenden Vor- 
derbereich des Monolithen (1)umfa(it. 

16. Abgaskatalysator nach Anspruch 15, 

gekennzeichnet durch 
mehrere Monolithe (1a, 1b), wobei jeweils der dem Einstromtrichter (3) zugewandte 
Vorderbereich der Monolithe (1a, 1b) von einem verengten Langsabschnitt (9a,9b) 
des Gehauses (4) umgeben ist. 

17. Abgaskatalysator nach einem der Anspruche 14-16, 

gekennzeichnet durch 
einen Rohrabschnitt (2), bei dem in Stromungsrichtung (13) oder in Einprefcrich- 
tung (18) aufeinanderfolgende Langsabschnitte (10c, 9d, 9e) nach abnehmender 
Innenquerschnittsflache angeordnet sind. 

18. Abgaskatalysator nach einem der Anspruche 14-16, 

gekennzeichnet durch 
einen Rohrabschnitt (2) mit jeweils einem sich von den Rohrenden (21,23) weger- 
streckenden Langsabschnitt (10a, 10b) mit der grofMen Innenquerschnittsflache, 
wobei diese Langsabschnitte (10a, 10b) wenigstens einen Langsabschnitt (9c) mit 
kleinerer Innenquerschnittsflache zwischen sich einschliefien. 

19. Abgaskatalysator, insbesondere fur Kraftfahrzeuge, mit 

- einem in wesentlichen aus einem etwa zylindrischen Rohrabschnitt (2), einem 
Einstromtrichter (3) und einem Ausstromtrichter (3b) bestehenden Gehause (4), 

- wenigstens einem im Rohrabschnitt (2) angeordneten etwa zylindrischen Monoli- 
then (1), und 

- einem zwischen der Umfangsflache (15) des Monolithen (1) und der Innenfia- 
che (5) des Gehauses (4) vorhandenen eine Lagerungsmatte (7) mit radialer Vor- 
spannung aufnehmenden Spaltraum (6), 

dadurch gekennzeichnet, 
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daft der Rohrabschnitt (2) wenigstens einen sich kontinuierlich verengenden bzw. 
konusformigen Langsabschnitt (9f) aufweist. 

20. Abgaskatalysator nach Anspruch 19, 

dadurch gekennzeichnet, 
daft sich der konusf6rmige Langsabschnitt uber die gesamte Lange des Rohrab- 
schnittes (2) erstreckt. 

21. Abgaskatalysator nach Anspruch 19, 

dadurch gekennzeichnet, 
daft der Rohrabschnitt (2) zwei sich von dessen Rohrenden (21 ,23) her zu seiner 
Mitte hin konusformig verjungende Langsabschnitte aufweist. 

22. Abgaskatalysator nach einem der Anspruche 14-21, 

dadurch gekennzeichnet, 
daft der Rohrabschnitt (2) wenigstens einen Langsabschnitt (33) mit parallel zu sei- 
ner Mittellangsachse (32) verlaufender innenflache (5a) und wenigstens einen 
Langsabschnitt (34) mit einer sich konisch verjungenden Innenflache (5b) aufweist. 

23. Abgaskatalysator nach einem der Anspruche 14-22, 

dadurch gekennzeichnet, 
daft sich die verengten bzw. die konusformig verjungten Langsabschnitte nur uber 
einen Teilumfangsbereich des Rohrabschnittes (2) erstrecken. 

24. Abgaskatalysator nach einem der Anspruche 14-22, 

dadurch gekennzeichnet, 
daft die Verengung bzw. Verjungung wenigstens eines verengten bzw. verjungten 
Langsabschnittes in einem Teilumfangsbereich starker ausgepragt ist als in einem 
anderen Teilumfangsbereich. 



25. Abgaskatalysator nach einem der Anspruche 14-24, 

dadurch gekennzeichnet, 
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dali die Lagerungsmatte (7) eine Mineralfasermatte ist. 

26. Abgaskatalysator nach einem der Anspruche 14-24, 

dadurch gekennzeichnet, 
dali die Lagerungsmatte eine Mineralfasermatte mit eingelagerten Blahglimmerpar- 
tikeln ist. 
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neue Anspruche 

1 . Verfahren zur Herstellung eines Abgaskatalysators, insbesondere fur Kraftfahrzeu- 
ge, bei dem ein aus wenigstens einem von einer Lagerungsmatte (7) umwickelten 
Monolithen (1) gebildetes Monolithpaket (17) in einen als Gehause dienenden 
Rohrabschnitt (2) eingeprefit wird, wobei der Monolith (17) mehrere unterschiedlich 
grade Innenquerschnittsflachen aufweist das Monolithpaket (17) von einem Rohr- 
ende (21 ) mit einer gro&eren oder mit der grofiten Innenquerschnittsflache her ein- 

geprefit wird, : 

gekennzeichnet durch 

die Verwendung eines Rohrabschnittes (2) mit einer sich stufenartig verandernden 
Innenquerschnittsflache in Form mehrerer Langsabschnitte (9, 10), wobei die In- 
nenflache (5a) der Langsabschnitte im wesentlichen parallel zur Mittellangsach- 
se (32) des Rohrabschnitts verlauft. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 
dad von jedem Rohrende des Rohrabschnittes (2) her ein Monolithpaket eingeprefit 
wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 , 

gekennzeichnet durch 
die Verwendung eines Rohrabschnittes (2), bei dem in Einpredrichtung (18) aufein- 
anderfolgende Langsabschnitte (10c, 9d, 9e) nach abnehmender Innenquer- 
schnittsflache angeordnet sind. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

gekennzeichnet durch 
die Verwendung eines Rohrabschnitts (2), bei dem sich von den Rohrenden jeweils 
ein Langsabschnitt (10a, 10b) mit der grofiten Innenquerschnittsflache weger- 
streckt, wobei diese Langsabschnitte (10a, 10b) wenigstens einen Langsabschnitt 
(9c) mit kleinerer Innenquerschnittsflache zwischen sich einschlieflen. 
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Verfahren nach einem der Anspruche 1-4, 

gekennzeichnet durch 
die Verwendung eines Rohrabschnittes (2), bei dem sich die verengten Langsab- 
schnitte nur uber einen Teilumfangsbereich erstrecken. 

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1-5, 

gekennzeichnet durch 
die Verwendung eines Rohrabschnittes (2), bei dem die Verengung eines bestimm- 
ten Langsabschnittes in einem Umfangsbereich starker ausgepragt 1st als .n ernem, 
anderen Umfangsbereich. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1-6, 

dadurch gekennzeichnet, 
daE die innenquerschnittsflache der verengten Langsabschnitte so gewahlt ist, daE 
eine durch Gehause, Monolith- und/oder Mattentoleranzen bedingte Vernngerung 
der auf den Monolithen ausgeObten radialen PreRkraft zumindest kompens.ert w,rd. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1-7, 

dadurch gekennzeichnet, 
da* als Lagerungsmatte eine Mineralfasermatte mit darin eingelagerten Blahglim- 
merpartikeln verwendet wird. 

9. Abgaskatalysator insbesondere fur Kraftfahrzeuge, zur Verwendung in einem Ver- 
fahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, mit 

- einem in wesentlichen aus einem etwa zylindrischen Rohrabschnitt (2), einem 
Einstromtrichter (3) und einem Ausstromtrichter (3b) bestehenden Gehause (4), 

- wenigstens einem im Rohrabschnitt (2) angeordneten etwa zylindrischen Monoli- 
then (1), und 

- einem zwischen der Umfangsflache (1 5) des Monolithen (1 ) und der Innenfla- 
che (5) des Gehauses (4) vorhandenen, eine Lagerungsmatte (7) mit radialer Vor- 
spannung aufnehmenden Spaltraum (6), 

dadurch gekennzeichnet, 
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dad der Rohrabschnitt eine sich stufenartig verandernde Innenquerschnittsflache in 
Form mehrerer Langsabschnitte (9, 10) aufweist, wobei die Innenflache (5a) der 
Langsabschnitte (9, 10) im wesentlichen parallel zur Mittellangsachse (32) des 
Rohrabschnittes verlauft. 

10. Abgaskatalysator nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, 
dali ein verengter Langsabschnitt (9) den zum Einstromtrichter (3) weisenden Vor- 
derbereich des Monolithen (1)umfa(lt. 

1 1 . Abgaskatalysator nach Anspruch 10, 

gekennzeichnet durch 
mehrere Monolithe (1 a, 1 b), wobei jeweils der dem Einstromtrichter (3) zugewandte 
Vorderbereich der Monolithe (1a, 1b) von einem verengten Langsabschnitt (9a.9b) 
des Gehauses (4) umgeben ist. 

12. Abgaskatalysator nach einem der Anspruche 9-1 1 , 

gekennzeichnet durch 
einen Rohrabschnitt (2), bei dem in Stromungsrichtung (13) oder in Einprefirich- 
tung (18) aufeinanderfolgende Langsabschnitte (10c, 9d. 9e) nach abnehmender 
Innenquerschnittsflache angeordnet sind. 

13. Abgaskatalysator nach einem der Anspruche 9-1 1 , 

gekennzeichnet durch 
einen Rohrabschnitt (2) mit jeweils einem sich von den Rohrenden (21 ,23) weger- 
streckenden Langsabschnitt (10a, 10b) mit der groliten Innenquerschnittsflache, 
wobei diese Langsabschnitte (10a, 10b) wenigstens einen Langsabschnitt (9c) mit 
kleinerer Innenquerschnittsflache zwischen sich einschlie&en. 

14. Abgaskatalysator nach einem der Anspruche 9-13, 

dadurch gekennzeichnet, 
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dafi sich die verengten Langsabschnitte nur uber einen Teilumfangsbereich des 
Rohrabschnittes (2) erstrecken. 

15. Abgaskatalysator nach einem der Anspruche 9-14, 

dadurch gekennzeichnet, 
dad die Verengung wenigstens eines verengten Langsabschnittes in einem Teilum- 
fangsbereich starker ausgepragt ist als in einem anderen Teilumfangsbereich. 

16. Abgaskatalysator nach einem der Anspruche 9-1 5, 

dadurch gekennzeichnet, 
daft die Lagerungsmatte (7) eine Mineralfasermatte ist. 

17. Abgaskatalysator nach einem der Anspruche 9-16, 

dadurch gekennzeichnet, 
dad die Lagerungsmatte eine Mineralfasermatte mit eingelagerten Blahglimmerpar- 
tikeln ist. 
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Claims 



1. A method for producing a catalytic converter, especially for motor vehicles, for 
which a monolith packet (17), consisting of at least one monolith (1) with a 
wrapped-around positioning mat (7), is pressed into a tube section (2) serving as 
housing, 

characterized in that 
a tube section with several inside cross-sectional surfaces of different size is 
provided and that the monolith packet (17) is pressed in from a tube end (21) with 
larger or the largest inside cross-sectional surface. 



2. A method according to claim 1, 

characterized in that 
a monolith packet is pressed in from each tube end of the tube section (2). 



3. A method according to claim 1 or 2, 

characterized by 

the use of a tube section (2) with an inside cross-sectional surface that changes in 
stages, in the form of several longitudinal sections (9, 10), wherein the inside 
surface (5 a) of the longitudinal sections extends essentially parallel to the central 
longitudinal axis (32) of the tube section. 



18 



WO 99/28604 _ _ p Cmp98/06694 



A method according to claim 3, 

characterized by 

the use of a tube section (2) where successive longitudinal sections (10c, 9d, 9e) 
are arranged in pressing-in direction (18), in accordance with the decreasing 
inside cross-sectional surface. 



A method according to claim 2, 

characterized by 

the use of a tube section (2), having separate longitudinal sections (10a, 10b) with 
the largest inside cross-sectional surface that extends from each tube end, wherein 
these longitudinal sections (10a, 10b) enclose between them at least one 
longitudinal section (9c) with smaller inside cross-sectional surface. 

A method according to claim 1, 

characterized by 

the use of a tube section (2) with at least one continuously reduced or conically 
tapered longitudinal section (9f). 

A method according to claim 6, 

characterized in that 

the cone-shaped longitudinal section extends over the complete length of the tube 
section 2. 
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8. A method according to claim 6, 

characterized by 

the use of a tube section (2) with two longitudinal sections that are conically 
tapered from its tube ends (21, 23) toward its center. 

9. A method according to one of the claims 1- 8, 

characterized by 

the use of a tube section, having at least one longitudinal section with an inside 
surface (5a) that extends parallel to the central longitudinal axis (32) and having 
at least one cone-shaped longitudinal section. 

10. A method according to one of the claims 1- 9, 

characterized by 

the use of a tube section (2) where the narrowed longitudinal sections extend only 
over a partial peripheral region. 

11. A method according to one of the claims 1-10, 

characterized by 

the use of a tube section (2) where a specific longitudinal section is narrowed 
more in one peripheral region than in another peripheral region. 
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12. A method according to one of the claims 1-11, 

characterized in that 
the inside cross-sectional surface of the narrowed longitudinal sections or the 
degree of taper of the cone-shaped longitudinal sections is selected such that a 
reduction in the radial force of pressure exerted on the monolith, which is caused 
by housing tolerances, monolith tolerances and/or mat tolerances, is at least 
compensated. 

13. A method according to one of the claims 1-12, 

characterized in that 
a mineral fiber mat with therein embedded exfoliated mica particles is used as 
positioning mat. 

14. A catalytic converter, especially for motor vehicles, comprising 

a housing (4) that essentially consists of an approximately cylindrical tube section 
(2), an inflow funnel (3) and an outflow funnel (3b), 

at least one cylindrical monolith (1) that is arranged in the tube section (2) and 
a gap space (6) that exists between the peripheral surface (15) of the monolith (1) 
and the inside surface (5) of the housing (4) and holds a positioning mat (7) with 
radial pre-stressing, 

characterized in that 
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the tube section contains at least one narrowed longitudinal section (9) with a 
reduced inside cross-sectional surface, wherein the inside surface (5a) of the 
longitudinal section (9) extends essentially parallel to the central longitudinal axis 
(32) of the tube section. 



15. A catalytic converter according to claim 14, 

characterized in that 

a narrowed longitudinal section (9) encloses the frontal region of the monolith (1) 
that points toward the inflow funnel (3). 



16. A catalytic converter according to claim 15, 

characterized by 

several monoliths (la, lb), wherein in each case the frontal region of the 
monoliths (la, lb) that faces the inflow funnel (3) is surrounded by a narrowed 
longitudinal section (9a, 9b) of the housing (4). 

17. A catalytic converter according to one of the claims 14-16, 

characterized by 

a tube section (2) for which the successive longitudinal sections (10c, 9d, 9e) in 
flow direction (13) or pressing-in direction (18) are arranged according to the 
decrease in the inside cross-sectional surface. 
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18. A catalytic converter according to one of the claims 14-16, 

characterized by 

a tube section (2), having separate longitudinal sections (10a, 10b) with the largest 
inside cross-sectional surface that extend away from the tube ends (21, 23), 
wherein these longitudinal sections (10a, 10b) enclose between them at least one 
longitudinal section (9c) with a smaller inside cross-sectional surface. 

19. A catalytic converter, especially for motor vehicles, comprising 

a housing (4) that essentially consists of a cylindrical tube section (2), an inflow 
funnel (3) and an outflow funnel (3b), 

at least one approximately cylindrical monolith (1) that is arranged inside the tube 
section (2) and 

a gap space (6) that exists between the peripheral surface (15) of monolith (1) and 
the inside surface (5) of housing (4) and holds a positioning mat (7) with radial 
pre-stressing, 

characterized in that 
the tube section (2) contains at least one continuously narrowing or conically 
tapered longitudinal section (9f). 
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20. A catalytic converter according to claim 19, 

characterized in that 

the cone-shaped longitudinal section extends over the complete length of the tube 
section (2). 

21. A catalytic converter according to claim 19, 

characterized in that 

the tube section (2) comprises two longitudinal sections that are conically tapered 
from its tube ends (21, 23) toward its center. 

22. A catalytic converter according to one of the claims 14-21, 

characterized in that 
the tube section (2) has at least one longitudinal section (33) with an inside 
surface (5a) that extends parallel to its central longitudinal axis (32) and at least 
one longitudinal section (34) with a conically tapered inside surface (5b). 

23. A catalytic converter according to one of the claims 14-22, 

characterized in that 
the narrowed or the conically tapered longitudinal sections extend only over a 
partial peripheral region of the tube segment (2). 
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A catalytic converter according to one of the claims 14-22, 

characterized in that 

the narrowed or tapered portions of at least one narrowed or tapered longitudinal 
section, are pronounced more in one partial peripheral region than in another 
partial peripheral region. 

A catalytic converter according to one of the claims 14-24, 

characterized in that 
the positioning mat (7) is a mineral fiber mat. 

A catalytic converter according to one of the claims 14-24, 

characterized in that 
the positioning mat is a mineral fiber mat with embedded exfoliated mica 
particles. 
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(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft einen Abgaskatalysator, insbcsondere fur Kraftfahraeuge und ein Verfahren zu dessen Hersteliung Das 
erfindungsgemaBe Verfahren zeichnet sich dadurch aus, daB ein aus wenigstens einem von einer Lagerungsmatte (7) umwickelten Monolithen 
(I) gebildetes Monolithpaket (17) in einen als Gehause dienenden Rohrabschnitt (2) eingepreBt wird. Der Rohrabschnitt (2) weist zwei 
Langsabschnitte (9, 10) mit unterschiedlichen Innenquerschnittsflachen auf. Das Monolithpaket wird von dem Rohrende (21) mit einer 
groBeren oder mit der groBten Innenquerschnittsflache her eingepreBt. Bei einem erflndungsgemaBen Abgaskatalvsator ist dementsprechend 
wenigstens ein verengter Langsabschnitt (9) mit einem verringerten Durchmesser (12) bzw. mit einer verkleinerten Innenquerschnittsflache 
vorhanden, wobei die Innenflache (5a) des Rohrabschnitts (2) parallel zu dessen Mitteilangsachse (32) verlauft. 
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Beschreibung 



Abgaskatalysator, insbesondere fur Kraftfahrzeuge und Verfahren zu seiner Her- 



Ein ublicher Abgaskatalysator, insbesondere fur Kraftfahrzeuge, umfaRt ein metalli- 
sches Gehause, in dem ein Katalysatorkorper gelagert ist. Ein keramischer Katalysa- 
torkorper, im folgenden Monolith genannt, weist gegenuber einem metaliischen eine 
weit geringe mechanische Stabilitat auf. Aufterdem sind die Warmeausdehnungskoef- 
fizienten des keramischen Materials und des metaliischen Gehauses sehr unterschied- 
lich. Die Lagerung eines Monolithen im Gehause erfolgt daher mit Hilfe einer Lage- 
rungsmatte, die in einem zwischen Monolith und Gehause vorhandenen Spaltraum mit 
radialer Vorspannung einliegt. Als Lagerungsmatten werden haufig sogenannte Quell- 
matten verwendet, das sind Mineralfasermatten mit eingelagerten Blahglimmerparti- 
keln. Blahglimmer spaltet bei erhohten Temperaturen irreversibel Wasserdampf ab, 
wodurch die Partikel in einen expandierten Zustand ubergehen. Im expandierten Zu- 
stand der Blahglimmerpartikel ubt die Matte in Radialrichtung hohere Ruckstellkrafte 
auf die Innenflache des Gehauses und die Umfangsflache des Monolithen aus, was mit 
einer Erhohung der Ausprefikraft verbunden ist Unter Ausprefikraft ist die Kraft zu 
verstehen, mit der der Monolith in Axialrichtung beaufschlagt werden muft, urn ihn aus 
seiner Lagerung zu losen. bzw. um ihn in Axialrichtung zu verschieben. Die Auspreft- 
kraft soil aus verstandlichen Grunden moglichst hoch sein, um eine zuveriassige Lage- 
rung des Monolithen wahrend des Fahrzeugbetriebes zu gewahrleisten. 

Neben Quellmatten werden auch Lagerungsmatten eingesetzt, die keinen Blahglimmer 
enthalten. Solche Matten bestehen im wesentlichen nur aus Mineralfasern. Die radialen 
Ruckstellkrafte beider Mattentypen werden dadurch erzeugt, dafi die Dicke der Matte 
im unverbauten Zustand grower ist als das Spaltmali des zwischen Monolith und Ge- 
hause vorhandenen Spaltraums. Wahrend bei Quellmatten die Spaltvergrofterung bei 
den Betriebstemperaturen des Katalysators durch die Expansion der Blahglimmerparti- 
kel ausgeglichen wird, muR> bei blahglimmerfreien Mineralfasermatten die radiate Vor- 
spannung der Lagerungsmatte so graft sein, dafi auch im erweiterten Zustand des 
Spaltraumes der Monolith sicher gelagert wird. Um die Ruckstellkrafte einer Matte mit 
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vorgegebener Dicke zu erhohen, wird daher in der Regel ein moglichst kleines Spalt- 
mali fur den Spaltraum angestrebt. Bei aus zwei Halbschalen bestehenden Gehausen 
wird zunachst ein aus einem Oder mehreren einlagig mit einer Lagerungsmatte umwik- 
kelten Monolithen bestehendes Monolithpaket in eine Halbschale eingelegt und dann 
die zweite Halbschale aufgesetzt. Dabei muR die Lagerungmatte auf eine dem ge- 
wunschten SpaltmaR entsprechende Dicke komprimiert werden. Wahrend ein Monolith 
gegeniiber einer radial einwirkenden isostatischen Belastung relativ unempfindlich ist, 
besteht bei Scherbeanspruchungen, etwa infolge tangentialer Krafteinleitung, die Ge- 
fahr dad der Monolith zerstort wird. Bei Halbschalengehausen tritt eine solche Scherbe- 
lastung vor allem an den den Randern der Halbschalen auf. Einer Verkleinerung des 
SpaltmaR.es sind bei solchen Katalysatoren daher relativ enge Grenzen gesetzt. Analo- 
ges trifft fur Abgaskatalysatoren mit einem Wickelgehause zu. Bei einer dritten Kataly- 
satorbauart besteht der den bzw. die Monolithe aufnehmende Lagerungsbereich des 
Gehauses aus einem Rohrabschnitt. Bei der Herstellung solcher Abgaskatalysatoren 
wird das oben erwahnte Monolithpaket in einen Rohrabschnitt eingepreRt. Die durch die 
Kompression der Lagerungsmatte hervorgerufenen Ruckstellkrafte wirken dabei 
gleichmaliig uber den Monolithumfang verteilt, also quasi isostatisch auf den Monoli- 
then. Eine Scherbelastung tritt praktisch nicht auf. Dennoch kann bei herkommlichen 
Rohrkatalysatoren der Spaltraum zur Erhohung der Mattenruckstellkrafte nicht in zu- 
friedenstellendem Mafie verkleinert werden. Dies liegt daran, daft das Einpressen eines 
Monolithpakets in einen Rohrabschnitt umso schwieriger zu bewerkstelligen ist. je en- 
ger der zur Verfugung stehende Spaltraum ist bzw. je mehr die Dicke der Lagerungs- 
matte das zur Verfugung stehende SpaltmaG. des Spaltraumes ubersteigt. 

Davon ausgehend ist es die Aufgabe der Erfindung, einen Abgaskatalysator mit ver- 
besserter Lagerung des Monolithen sowie ein Verfahren zur Herstellung eines Abgas- 
katalysators in Rohrbauweise vorzuschlagen. 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren gemafi Anspruch 1 sowie einen Abgaskataly- 
sator nach Anspruch 14 gelost. Wenn von einem etwa zylindrischen Rohrabschnitt Oder 
von einem etwa zylindrischen Monolithen gesprochen wird, so sind darunter auch ovale 
oder polygone Rohrabschnitte und Monolithe zu verstehen. Aulierdem soil unter einem 
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Abgaskatalysator allgemein eine Vorrichtung zur Reinigung von Abgasen verstanden 
werden, die neben oder statt eines Monolithen auch einen Partikel- oder RufSfilter ent- 
halten kann. Bei einem erfindungsgemaflen Verfahren wird ein Rohrabschnitt mit meh- 
reren unterschiedlichen Innenquerschnittsflachen bereitgestellt, wobei ein Monolithpa- 
ket von einem Rohrende her eingepredt wird, das eine grodere oder die grodte Innen- 
querschnittsflache bzw. lichte Weite aufweist. Es kann z. B. ein Rohrabschnitt gewahlt 
werden, der einen ersten Langsabschnitt mit groderer und einen sich daran anschlie- 
denden zweiten Langsabschnitt mit kleinerer Innenquerschnittsflache aufweist. Die 
grodere Innenquerschnittsflache ist so gewahlt, dad das Einschieben des Monolithpa- 
ketes keine Probleme bereitet, wobei aber dennoch eine Ruckstellkrafte bewirkende 
Kompression der Lagerungs matte erfolgt. Der sich anschliedende Langsabschnitt mit 
k| e i nerer innenquerschnittsflache ist dagegen so gewahlt, daft eine mbglichst hohe 
Kompression der Lagerungsmatte und damit moglichst hohe Ruckstellkrafte erzeugt 
werden. Wurde dagegen ein Rohrabschnitt mit insgesamt verkleinerter Innenquer- 
schnittsflache verwendet werden, bestunde die Gefahr, dad die Lagerungsmatte gleich 
zu Beginn des Einpredvorgangs etwa am Stirnkantenbereich des Rohrabschnitts han- 
gen bleibt und nur der Monolith weiter in den Rohrabschnitt vorgetrieben wird. Wenn 
jedoch am Einpredende des Rohrabschnittes eine grodere Innenquerschnittsflache und 
dementsprechend ein Spaltraum mit groderem Spaltmaft vorhanden ist, kann das Mo- 
nolithpaket in den Rohrabschnitt eingeprefit werden, ohne daft die Soilage der Lage- 
rungsmatte relativ zum Monolithen verandert wird. Wenn das in Einpredrichtung wei- 
sende Vorderende des Monolithpakets spater in den verengten Langsabschnitt des 
Rohrabschnittes eintritt, ist der sich davor befindliche Bereich der Lagerungsmatte 
durch den Rohrabschnitt schon derart stabilisiert, dad eine Sollageveranderung der 
Lagerungsmatte verhindert ist. Vorzugsweise wird ein derart vorkonfektionierter Rohr- 
abschnitt so angeordnet, dali der verengte Langsabschnitt den zum Einstromtrichter 
weisenden Vorderbereich des Monolithen umfalit (Anspruch 15). 

Die Herstellung eines erfindungsgemallen Abgaskatalysators kann auch so erfolgen, 
dad von jedem Rohrende her ein Monolithpaket in einem Rohrabschnitt eingepredt 
wird. In diesem Falle weisen beide Rohrenden eine gro&ere Innenquerschnittsflache 
auf als wenigstens ein dazwischen angeordneter Bereich mit verringerter Innenquer- 
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schnittsflache (Anspruche 2 und 16). Vorzugsweise wird ein Rohrabschnitt mit einer 
sich stufenartig verandernden Innenquerschnittsflache in Form mehrerer Langsab- 
schnitte verwendet, wobei die Innenflache der jeweiligen Langsabschnitte parallel zur 
Mittellangsachse des Rohrabschnitts verlauft. Mit anderen Worten bildet die Innenfla- 
che des jeweiligen Langsabschnittes einen koaxial zur Mittellangsachse des Rohrab- 
schnittes verlaufenden Zylindermantel mit kreisformigem, ovalem oder polygenem Um- 
rifi. Bei einer Ausfuhrungsvariante sind die in Einpreftrichtung aufeinanderfolgenden 
Langsabschnitte gemafi den Anspruchen 4 und 17 nach abnehmenden Innenquer- 
schnittsflachen angeordnet. Die Lagerungsmatte wjrd dabei mit fortschreitender Ein- 
prefttiefe zunehmend komprimiert, bis sie am Ende des EinprefJvorgangs im Bereich 
des in Einprefirichtung weisenden Rohrendes ihre hochste Kompression erfahrt. 



Alternativzu einem stufenformig verengten Rohrabschnitt kann auch ein solcher ver- 
wendet werden, bei dem sich die Innenquerschnittsflache eines Langsabschnittes kon- 
tinuierlich verkleinert bzw. konusformig verengt. Ein solcher Langsabschnitt kann sich 
uber die gesamte Lange des Rohrabschnittes erstrecken. Die Innenquerschnittsflache 
verkleinert sich dann von einem Rohrende zum anderen Rohrende hin kontinuierlich 
(Anspruche 6,7,19 und 20). Die Innenflache eines konusformigen Langsabschnittes 
biidet also die Mantelflache eines Kegelstumpfes, wobei auch hier der Umrifi dieses 
Langsabschnittes kreisformig, oval oder polygon sein kann. Sowohl mit der stufenfor- 
migen als auch der kontinuierlichen, konusartigen Verengung, ist eine Versteifung des 
Rohrabschnittes bzw. des Katalysatorgehauses verbunden. Gegenuber der kontinuier- 
lichen Verengung der Innenquerschnittsflache hat ein stufenformig verjungter Rohrab- 
schnitt den Vorteil einer groderen Reibung zwischen Lagerungsmatte und Rohrab- 
schnitt. 

Nach den Anspruchen 8 und 21 umfa&t ein Rohrabschnitt 2 sich von dessen Rohren- 
den herzu seiner Mitte hin konusformig verjungte Langabschnitte. Bei einem solchen 
Rohrabschnitt wird zweckmaftigerweise jeweils ein Monolithpaket von jedem Rohrende 
her in den Rohrabschnitt eingeprefit. Schliefilich kann es vorteilhaft sein, wenn bei ei- 
nem Rohrabschnitt wenigstens ein Langsabschnitt mit parallel zu seiner Mittellangs- 
achse verlaufenden Innenflache und wenigstens ein konusformiger Langsabschnitt 
vorhanden sind (Anspruche 9 und 22). 
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Vorteilhaft ist auch ein Verfahren nach Anspruch 10 und ein Abgaskatalysator nach 
Anspruch 23, wenn sich die verengten bzw. die konusformig verjungten Langsabschnit- 
te nur uber einen Teilumfangsbereich des Rohrabschnittes erstrecken. !m Querschnitt 
ovale bzw. ellipsenfdrmige Monolithe sind in ihren Flachbereichen, also im Bereich ihrer 
kleineren Ellipsenachse starker druckbelastbar als in den seitlichen, starker gekrumm- 
ten Bereichen ihrer langeren Ellipsenachse. Daher ist es vorteilhaft, wenn die Ge- 
samtprelikraft so verteilt wird, dafi die Flachseiten der Monolithe starker belastet wer- 
den, als die starker gekrummten Seitenbereiche. U[n dies zu gewahrleisten, wird ein 
Rohrabschnitt verwendet, der nicht uber seinen gesamten Umfang verengt ist sondern 
in seinen den jeweiligen Flachseiten des Monolithen zugeordneten Bereichen verengt 
ist. Der Monolith lalit sich daher insgesamt mit einer erhohten radialen Prefikraft bauf- 
schlagen, ohne dafl dabei die Gefahr eines Monolithbruches besteht. Die Verengung 
der genannten Umfangsbereiche kann so gewahlt sein, dali nach dem Einpressen ei- 
nes Monolithpaketes ein vollumfanglich gleichmaftiges SpaltmaO. des Spaltraumes er- 
reicht wird. 

Eine Variation der radialen Preftkraft kann allgemein auch dadurch erreicht werden, 
dali die Verengung von verengten bzw. verjungten Langsabschnitten in einem Teilum- 
fangsbereich starker ausgepragt ist als in einem anderen Teilumfangsbereich. Fur 
Rohrabschnitte, bei denen sich die Verengung nur auf einen Teilumfangsbereich er- 
streckt, bedeutet dies, dali ein Abschnitt dieses Teilumfangsbereiches weiter ih Rich- 
tung auf die Mittellangsachse des Rohrabschnittes abgesenkt ist als ein anderer Ab- 
schnitt. 

Besonders vorteilhaft ist ein erfindungsgemafier Abgaskatalysator in Verbindung mit 
einer Quellmatte, da solche Matten gegenuber blahglimmerpartikelfreien Mineralfaser- 
matten wesentlich kostengunstiger sind. Bei solchen Quellmatten muli eine bestimmte 
Betriebstemperatur erreicht werden, damit die Expansion der Blahglimmerpartikel aus- 
gelost wird. Im Niederlastbereich, beispielsweise von grolivolumigen Dieselmotoren 
Oder bei Diesel- oder Otto-Motoren mit direkter Kraftstoffeinspritzung wird die Expansi- 
onstemperatur vielfach nicht erreicht. Die Folge ist, dali der Monolith allein aufgrund 
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der anfanglichen, durch das Spaltmad und die ursprungiiche Mattendicke bestimmten 
Ruckstellkrafte der Quellmatte im Katalysatorgehause gelagert ist. Bei einer Quelimatte 
sind die Mineralfasern und die Blahglimmerpartikel in einem organischen Binder einge- 
bettet. Die anfanglichliche Ruckstellkraft einer solchen Matte wird madgeblich vom or- 
ganischen Binder bestimmt. Oberhalt etwa 160° C erweicht der Binder und verteilt sich 
dabei in der porosen Struktur der Matte. Die Folge ist ein Verlust an Ruckstellkraft bzw. 
ein Abfall der auf den Monolithen ausgeubten radialen Predkrafte. Hinzu kommt, daft 
der Binder bei langerer Warmebeaufschlagung in dem genannten Temperaturbereich 
durch patielle Oxidation verhartet. Dies hat einen weiteren erhebiichen Ruckgang der 
axialen Predkrafte zur Folge. Hinzu kommt, dad die beim Betrieb des Fahrzeuges auf- 
tretenden Vibrationen eine stetige Kompression der Lagerungsmatte in Radialrichtung, 
und aufgrund des verharteten Binders praktisch eine bleibende Verformung bzw. Ver- 
dichtung der Matte bewirken. Dies kann soweit fuhren, dad die durch Motorschwingun- 
gen und Abgaspulsationen hervorgerufenen axialen Beschleunigungen den Monolithen 
aus seiner Verankerung losen. Bei einem erfindungsgemafien bzw. einem erfindungs- 
gemali hergestellten Abgaskatalysator ist dies aber dadurch verhindert, dad die Innen- 
querschnittsflache des verengten Gehauseabschnittes so gewahlt, dad die Lagerungs- 
matte so stark komprimiert bzw. vorgespannt ist, dad eine zuverlassige Halterung des 
Monolithen auch in den genannten Niederlastbereichen bzw. bei Motoren mit nur gerin- 
ger Warmeentwicklung gewahrleistet ist. Die Verringerung der Innenquerschnittsflache 
kann schiiedlich so gewahlt sein, dad Fertigungstoleranzen des Monolithen und des 
Rohrabschnittes, die vergrodernd auf den Spaltraum wirken, und damit die Auspred- 
kraft unter einen betriebssicheren Sollmindestwert absenken, kompensiert werden. Die 
Erfindung bietet daher weiterhin den Vorteil, dad auf eine individuelle Kalibrierung der 
Rohrabschnitte verzichtet werden kann. Bei einer solchen Kalibrierung wird jedem 
Rohrabschnitt ein individueller Monolith zugeordnet, die Querschnittsflache des Monoli- 
then bestimmt und zur Erzielung des gewunschten Spaitmades der Rohrabschnitt auf- 
geweitet. 

Die Erfindung wird nun anhand von den in den beigefugten Zeichnungen dargesteliten 
Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert: 
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Es zeigen: 

Fig.1 einen erfindungsgemafien Abgaskatalysator in schematischer Darstellung, 
bei dem ein zwei Monolithe aufnehmender Rohrabschnitt nur einen vereng- 
*s ten Langsabschnitt aufweist 

Fig. 2 einen Abgaskatalysator mit einem zwei Monolithe aufnehmenden Rohrab- 
schnitt, bei dem jedem Monolithen ein verengter Langsabschnitt zugeordnet 
ist, 

Fig. 3 einen Abgaskatalysator mit einem Rohrabschnitt, bei dem ein etwa mittig 
10 angeordneter verengter Langsabschnitt von zwei Langsabschnitten mit gro- 

G>erer Innenquerschnittsflache flankiert ist, 
Fig.4 einen Abgaskatalysator mit einem Rohrabschnitt, bei dem in Einprefirichtung 
aufeinanderfolgende Langsabschnitte nach abnehmender Innenquer- 
schnittsflache angeordnet sind, 
15 Fig. 5 einen Abgaskatalysator mit konischem Gehause, 

Fiig.6 eine das Einpressen eines Monoiithpakets in einen Rohrabschnitt zeigende 

schematische Darstellung, 
Fig. 7 eine schematische Darstellung, die die Anfangsphase beim Einpressen eine 
Monoiithpakets in einen Rohrabschnitt zeigt, > 
20 Fig. 8 einen Abgaskatalysator mit einem zylindrischen und einem konischen 
Langsabschnitt, 

Fig. 9 die Draufsicht auf den Rohrabschnitt eines Abgaskatalysators, bei dem sich 

verengte Langsabschnitte nur uber einen Teilumfangsbereich erstrecken, 
Fig. 10 eine Ansicht des Rohrabschnittes nach Fig. 9 in Richtungdes Pfeiles X, 
25 Fig.1 1 eine Abbildung eines Rohrabschnittes entsprechend Fig. 9 mit einem sich 
uber den gesamten Umfang des Rohrabschnittes erstreckenden verengten 
Langsabschnitt, bei dem jedoch zwei Teilumfangsbereiche starker verengt 
sind als die beiden anderen, und 
Fig. 12 einen Rohrabschnitt mit zwei sich von den Enden zur Mitte hin konusformig 
30 verengenden Langsabschnitten. 
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Bei dem in Fig.1 dargestellten Abgaskatalysator ist derzwei Monolithe 1a, 1b aufneh- 
mende Lagerbereich 11 des Gehauses 4 von einem Rohrabschnitt 2 gebildet. An den 
Rohrabschnitt 2 ist an der einen Stirnseite ein Einstromtrichter 3 und an der anderen 
Stirnseite ein Ausstromtrichter 3b angesetzt. Das Gehause 4 des Abgaskatalysators 
setzt sich somit aus dem Rohrabschnitt 2 dem Einstromtrichter 3 und dem Ausstrom- 
trichter 3b zusammen. Der Rohrabschnitt 2 ist kreiszylinderformig. Er kann aber auch 
oval sein oder eine sonstige Umriftform haben. Zwischen der Umfangsflache 15 der 
Monolithe 1a, 1b und der Innenseite 5 des Rohrabschnitts 2 ist ein im Querschnitt ge- 
sehen ringformiger Spaltraum 6 angeordnet. In dem Spaltraum 6 liegt mit radialerVor- 
spannung eine Lagerungsmatte 7 ein. Die Vorspannung wird dadurch erreicht, dafi die 
Dicke der Lagerungsmatte im unverbauten Zustand grofier ist als das Spaltmafi 8 des 
Spaltraumes 6. Die Lagerungsmatte ist eine sogenannte Quellmatte, also eine Matte, 
die im wesentlichen aus Mineralfasern mit dazwischen eingelagerten Blahglimmerparti- 
keln sowie dem organischen Binder besteht. Grundsatzlich konnen aber auch Matten 
ohne Blahglimmerpartikel verwendet werden. Der Rohrabschnitt ist in zwei Langsab- 
schnitte 9, 10 unterteilt. Der Langsabschnitt 9 weist eine geringeren Durchmesser 12 
bzw. eine kleinere Innenquerschnittsflache auf als der sich in Stromungsrichtung 13 
daran anschliefiende Langsabschnitt 10. Dementsprechend weist der Langsabschnitt 9 
bei einliegendem Monolith 1a ein geringeres Spaltmaft 8a auf als der Langsabschnitt 
10. Die Kompression der Lagerungsmatte 7 ist im Langsabschnitt 9 erhoht. Dement- 
sprechend erhoht sind die von der Lagerungsmatte 7 auf die Innenseite 5 und auf die 
Umfangsflache 15 des Monolithen 1a einwirkenden radialen Ruckstellkrafte. Durch die 
erhohte Kompression der Lagerungsmatte 7 im Langsabschnitt 9 kann auf eine in Ero- 
sionsschutz des Stirnkantenbereiches 17 der Lagerungsmatte verzichtet werden. Die 
Fasern der Matte sind hier so komprimiert, dafl eine Erosion durch den auftreffenden 
Abgasstrom verhindert oder zumindest verringert ist. Die einem Langsabschnitt 5, 10 
zugeordnete Innenflache 5a des Rohrabschnittes verlauft parallel zu dessen Mittel- 
langsachse 32 bzw. bildet einen koaxial zur Mittelangsachse 32 des Rohrabschnittes 
verlaufenden Zylindermantel. 



Zur Herstellung beispielsweise des in Fig.1 dargestellten Abgaskatalysators wird ein 
aus zwei Monolithen 1a, 1b und einer einlagig darum gewickelten Lagerungsmatte 7 
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bestehendes Monolithpaket 17 in Einpreftrichtung 18 in einen Rohrabschnitt 2 einge- 
prefit. Der Rohrabschnitt 2 liegt zur Halterung in einer Rohraufnahme 20 ein. Der 
Langsabschnitt 10 mit seiner grofteren Innenquerschnittsflache bzw. seinem grofteren 
Durchmesser 12 erstreckt sich bis zu dem gegen die Einprefcrichtung 18 weisenden 
Rohrende 21 des Rohrabschnittes 2. Der Langsabschnitt 10 geht mit einer Stufe bzw. 
einer Schragschulter 22 in den verengten Langsabschnitt 9 uber. Der Langsabschnitt 9 
erstreckt sich bis zu dem anderen Rohrende 23 des Rohrabschnittes 2. Der Unter- 
schied zwischen dem Durchmesser 12 des verengten Langsabschnittes 9 und dem 
Durchmesser 24 des nicht verengten Langsabschnittes 10 betragt nur einige Zehntel 
Millimeter. In den Darstellungen gem. Fig.1-Fig.11 sind diese Unterschiede zur Ver- 
deutlichung und auch aus zeichnerischen Grunden ubertrieben dargestellt. Zur Erleich- 
terung der Einfiihrung des Monolithpaketes 17 in den Rohrabschnitt 2 ist auf das obere 
Stirnende der Rohraufnahme 20 ein Einfuhrtrichter 25 aufgesetzt. Die Einfiihrschra- 
ge 26 des Einfuhrtrichters 25 erstreckt sich im wesentlichen bis zum Rohrende 21 des 
Rohrabschnittes 2. Der Abstand 19 zwischen den beiden Monolithen 1a, 1b, wird durch 
einen etwa ringformigen Abstand shatter 27, beispielsweise aus Eis oder Trockeneis, 
gewahrleistet. Das Monolithpaket 17 wird durch einen in Einprefirichtung 18 vorgetrie- 
benen Pre&stempel 28 in den Rohrabschnitt 2 eingeschoben. 

In Fig.7 ist das Rohrende 21 des Rohrabschnittes 2 mitteiiweise darin eingeschobe- 
nem Monolithenpaket 17 zur Ertauterung der Anfangsphase des Einprefivorgangs dar- 
gestellt. In der rechten Halfte der Abbildung ist gezeigt, welche Probleme bei einem 
Spaltraum 6 mit einem relativ geringen SpaltmaC 8a autreten. In der Anfangsphase des 
Einpre&vorganges, bei dem das Monolithpaket 17 noch nicht oder nur geringfugig in 
den Rohrabschnitt 2 eintaucht, ist der Monolith 1 a nur relativ locker von der Lage- 
rungsmatte 7 umgeben. Wenn ein enger Spaltraum 6 zwischen dem Monolithen 1a und 
der lnnenflache 5 des Rohrabschnittes 2 vorhanden ist, wird der Lagerungsmatte 7 
beim Eintritt in den Rohrabschnitt 2 ein so grower Widerstand entgegengesetzt, daft sie 
gegenuber dem in Einprelirichtung 1 8 vorgetriebenen Monolithen 1a zuruckbleibt und 
schlie(3>lich nur dieser in den Rohrabschnitt 2 eingeschoben wird. Wenn jedoch, wie 
dies in der linken Halfte von Fig.7 dargestellt ist, der sich an das Rohrende 21 an- 
schliefiende Langsabschnitt 10 eine groliere Innenquerschnittsflache bzw. eine groftere 
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lichte Weite 12 aufweist, wird die Lagerungsmatte 7 dementsprechend geringer kom- 
primiert. Dementsprechend geringer ist auch der Reibungswiderstand zwischen der 
Innenseite 5a des Langsabschnittes 10 und der Lagerungsmatte 7. Die endgultige 
Kompression der Lagerungsmatte 7 erfolgt erst dann, wenn schon ein der Lange des 
Abschnittes 10 entsprechender Bereich des Monolithpakets in den Rohrabschnitt 2 ein- 
gefuhrt ist. Die Lagerungsmatte 7 ist dann in diesem Bereich derart festgeklemmt bzw. 
stabiiisiert, dali beim Gbergang in den verengten Spalt mit seinem kleineren Spaltmafi 
8a ein Zuruckschieben der Lagerungsmatte, wie in Fig. 7 rechts dargestellt, praktisch 
ausgeschlossen ist. - 

In Fig.2-5 und 8-12 sind der Einstromtrichter und der Ausstromtrichter aus Vereinfa- 
chungsgrunden weggelassen worden. Fig.2 zeigt einen Rohrabschnitt 2 mit zwei Mo- 
nolithen 1a und 1b. Deren gegen die Stromungsrichtung 13 weisende Vorderberei- 
che 30 sind jeweils von einem verengten Langsabschnitt 9a, 9b umgeben. Dies kann 
dann zweckmaliig sein, wenn nicht nurder vordere Monolith 1a, sondern auch der in 
Stromungsrichtung 13 dahinter angeordnete Monolith 1b besonders fest gelagert wer- 
den soil, etwa dann, wenn auch er noch mit einer starken Abgasstromung beaufschlagt 
ist. Bei dem in Fig.3 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist ein verengter Langsabschnitt 
9c etwa in der Mitte des Rohrabschnittes 2 angeordnet und uberdeckt die einander zu- 
gewandten Stirnseitenbereiche der Monolithe 1a und 1b. Der verengte Langsab- 
schnitt 9c ist von zwei Langsabschnitten 10a und 10b an fiankiert, deren Innenquer- 
schnittsflache bzw. Durchmesser 24a grofier ist als der Durchmesser 14 des Langsab- 
schnittes 9c. Die den genannten Langsabschnitten zugeordneten Innenflachen 5a bil- 
den im wesentlichen einen koaxial zur Mittelangsachse 32 des Rohrabschnitts 2 verlau- 
fenden Zylindermantel. Zur Herstellung eines Abgaskatalysators unter Verwendung 
eines Rohrabschnittes gernali Fig.3 wird zunachst ein erstes Monolithpaket 17a in Ein- 
schubrichtung 31 und danach oder gleichzeitig ein zweites Monolithpaket 17b in Ein- 
schubrichtung 31a in den Rohrabschnitt 2 eingeschoben. 



Bei dem in Fig.4 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind drei Langsabschnitte 10c, 9d 
und 9e in Einprellrichtung 18 nach abnehmenden Innenquerschnittsflachen bzw. 
Durchmessern 24b, 14a, und 14b angeordnet. Die den jeweiligen Langsabschnitten 
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zugeordnete Innenflache 5a bildet auch hier im wesentlichen einen koaxial verlaufen- 



den Zylindermantel. 

In Fig. 5 ist ein Ausfuhrungsbeispiel dargestelit, bei dem sich die Innenquerschnittsfla- 
che bzw. der Durchmesser 14c von einem Rohrende 21 zum anderen Rohrende 23 hin 
kontinuierlich verringert. Das im Montagezustand gegen die Stromungsrichtung 13 wei- 
sende Rohrende 23 hat den kleinsten Durchmesser 14c. Die Innenquerschnittsflache 
nimmt dann bis zum anderen Rohrende 21 kontinuierlich zu. Die Innenflache 5 des 
Rohrabschnittes 2 ist somit im wesentlichen die Mantelflache eines Kegelstumpfes. Zur 
Herstellung eines Abgaskatalysators unter Verwendung eines Rohrabschnittes 2 ge- 
mafi Fig.5 wird beispielsweise ein zwei Monolithe 1a und 1b enthaltendes Monolithpa- 
ket 17 in Einprelirichtung 18, also vom Rohrende 21 mit dem groftten Durchmesser her 
eingeschoben. 

Bei dem Abgaskatalysator nach Fig. 8 sind Langsabschnitte mit einer zyiindermantel- 
formigen Innenflache 5a und solche mit einer konischen Innenflache 5b kombiniert. An 
einen ersten Langsabschnitt 10d mit im wesentlichen zylindermantelformiger Innenfla- 
che 5a und einem Durchmesser 24c schliefct sich ein verengter Abschnitt 9f an, dessen 
Innenflache 5b sich zum Rohrende 23 hin konisch verjungt. Der Durchmesser 14b bzw. 
das Spaltmaa 8a des Spaltraumes 6 nimmt dementsprechend in Richtung auf das Roh- 
rende 23 ab. Zur Herstellung eines solchen Abgaskatalysators wird ein Monolithpaket 
17 vom Rohrende 21 in Einprefirichtung 18 in den Rohrabschnitt 2 eingeschoben. 

Der erfindungsgemafie Gedanke eines stufenformig Oder konusformig verengten 
Spaltraumes kann prinzipiell auch bei Abgaskatalysatoren mit Halbschalen- oder Wik- 
kelgehausen Verwendung finden. Im ersten Fall werden dazu Gehausehalbschalen 
verwendet, die wenigstens zwei Langsabschnitte aufweisen, wobei ein Langsabschnitt 
erfindungsgemafl verengt ist. Bei einem Wickelgehause wird ein Blechzuschnitt mit 
wenigstens zwei Langsabschnitten verwendet, wobei der eine Langsabschnitt erhaben 
aus der Planebene des anderen Langsabschnittes hervorsteht. Der erhaben vorste- 
hende Langsabschnitt bildet dann beim fertigen Abgaskatalysator einen verengten 
Langsabschnitt des einen Monolithen aufnehmenden Gehausebereiches. 
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Fig. 9 zeigt einen Rohrabschnitt 2 mit ovaler bzw. elilipsoider Umrifcform. Er weist einen 
Langsabschnitt 9g auf, der sich nur uber zwei sich in Richtung der kleinen Ellipsenach- 
se d gegenuberliegende Umfangsteilbereiche 35 erstreckt. Diese Teilbereiche sind et- 
wa in Richtung auf die Mitte des Monolithen 1 zu abgesenkt. Dadurch entsteht im Be- 
reich der Flachseiten 37 des Monolithen ein Spaltraum 6mit verringertem Spaltmafc 8b. 
Die Fiachenpressung der Lagerungsmatte 7 ist daher in diesem Bereich erhoht. Dem- 
entsprechend erhoht ist die radiale Prefikraft auf den Monolithen 1 . Dagegen sind die 
starker gekrummten Oberflachenbereiche des Monolithen 1 im Bereich seiner grofien 
Ellipsenachse D aufgrund des dort geringeren Spaltmalies 8c mit einer geringeren ra- 
dialen Prefikraft beaufschiagt. In Fig. 10 ist verdeutlicht, daft sich der Langsabschnitt 
9g mit seinen abgesenkten Umfangsteilbereichen 35 nur uber eine Teillange des Rohr- 
abschnittes 2 erstreckt. 

Bei dem in Fig. 1 1 dargestellten Rohrabschnitt ist ein verengter Langsabschnitt 
vollumfanglich ausgebildet. Im Bereich der Flachseiten 37 des Monolithen ist jedoch die 
Verengung der Innenquerschnittsfiache starker ausgepragt als in den seitlichen starker 
gekrummten Umfangsbereichen des Monolithen. Gegenuber der Querschnittsflache 
des ursprunglichen bzw. nicht verengten Rohrabschnittes 2 ist somit im Bereich des 
verengten Langsabschnittes der Monolith von einem insgesamt verengten Spaltraum 6 
umgeben. Aufgrund der genannen Ausgestaltung ist aber das Spaltmad 8b im Bereich 
der Flachseiten geringer als das Spaltmaft 8 c im seitlichen starker gekrummten Um- 
fangsbereich des Monolithen 1 . 

Fig. 12 zeigt schiiefilich ein Ausfuhrungsbeispiel, bei dem ein Rohrabschnitt 2 zwei sich 
konisch zu dessen Mitte hin verengende Langsabschnitte 36a, 36b aufweist. Dement- 
sprechend ist der Spaltraum 6 von den Rohrenden 23 t 21 zur Mitte hin kontinuierlich 
verkleinert. Bei der Hestellung eines Abgaskatalysators unter Verwendung eines sol- 
chen Rohrabschnittes wird in jedes Rohrende 21, 23 ein Monolithpaket 17 eingeprefit. 
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Anspruche 



1 . Verfahren zur Hersteilung eines Abgaskatalysators, insbesondere fur Kraftfahrzeu- 
ge, bei dem ein aus wenigstens einem von einer Lagerungsmatte (7) umwickelten 
Monolithen (1) gebildetes Monolithpaket (17) in einen als Gehause dienenden 
Rohrabschnitt (2) eingepreftt wird, 



daft ein Rohrabschnitt mit mehreren unterschiedlich groften Innenquerschnittsfla- 
chen bereitgestellt wird und daft das Monolithpaket (17) von einem Rohrende (21) 
10 mit einer grofteren oder mit der groftten Innenquerschnittsflache her eingepreftt 

wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 
15 daft von jedem Rohrende des Rohrabschnittes (2) her ein Monolithpaket eingepreftt 

wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

gekennzeichnet durctV 

20 die Verwendung eines Rohrabschnittes (2) mit einer sich stufenartig verandernden 

Innenquerschnittsflache in Form mehrerer Langsabschnitte (9, 10), wobei die In- 
nenflache (5a) der Langsabschnitte im wesentlichen parallel zur Mittellangsach- 
se (32) des Rohrabschnitts veriauft. 

25 4. Verfahren nach Anspruch 3, 



die Verwendung eines Rohrabschnittes (2), bei dem in Einpreftrichtung (18) aufein- 
anderfolgende Langsabschnitte (10c, 9d, 9e) nach abnehmender Innenquer- 
schnittsflache angeordnet sind. 



dadurch gekennzeichnet, 



gekennzeichnet durch 



30 



5. 



Verfahren nach Anspruch 2, 



gekennzeichnet durch 
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die Verwendung eines Rohrabschnitts (2), bei dem sich von den Rohrenden jeweils 
ein Langsabschnitt (10a, 10b) mit der grofiten Innenquerschnittsflache weger- 
streckt, wobei diese Langsabschnitte (10a t 10b) wenigstens einen Langsabschnitt 
(9c) mit kleinerer Innenquerschnittsflache zwischen sich einschliefien. 

6. Verfahren nach Anspruch 1 , 

gekennzeichnet durch 
die Verwendung eines Rohrabschnittes (2) mit wenigstens einem sich kontinuierlich 
verkieinernden bzw. konusformig verengendenj_angsabschnitt (9f). 

7. Verfahren nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi sich der konusformige Langsabschnitt uber die gesamte Lange des Rohrab- 
schnittes 2 erstreckt. 

8. Verfahren nach Anspruch 6, 

gekennzeichnet durch 
die Verwendung eines Rohrabschnittes (2) mit zwei sich von dessen Rohren- 
den (21,23) her zu seiner Mitte hin konusformig verengenden Langsabschnitten. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1-8, 



die Verwendung eines Rohrabschnittes mit wenigstens einem Langsabschnitt mit 
parallel zur Mittellangsachse (32) verlaufender Innenflache (5a) und wenigstens ei- 
nem konusformigen Langsabschnitt. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1-9, 

gekennzeichnet durch 
die Verwendung eines Rohrabschnittes (2), bei dem sich die verengten Langsab- 
schnitte nur uber einen Teilumfangsbereich erstrecken. 



gekennzeichnet durch 



11. Verfahren nach einem der Anspruche 1-10, 
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gekennzeichnet durch 



die Ven/vendung eines Rohrabschnittes (2), bei dem die Verengung eines bestimm- 
ten Langsabschnittes in einem Umfangsbereich starker ausgepragt ist als in einem 
anderen Umfangsbereich. 

1 2. Verfahren nach einem der Anspruche 1-11, 



dad die Innenquerschnittsflache der verengten Langsabschnitte bzw. das Ausmafi 
der Verjungung der konusformigen Langsabschnitte so gewahit ist, dafi eine durch 
Gehause-, Monolith- und/oder Mattentoleranzen bedingte Verringerung der auf den 
Monolithen ausgeubten radialen Preflkraft zumindest kompensiert wird. 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 1-12, 

dadurch gekennzeichnet, 
dad als Lagerungsmatte eine Mineralfasermatte mit darin eingelagerten Blahglim- 
merpartikein verwendet wird. 

14. Abgaskatalysator, insbesondere fur Kraftfahrzeuge, mit 

- einem in wesentlichen aus einem etwa zylindrischeh Rohrabschnitt (2), einem 
Einstromtrichter (3) und einem Ausstromtrichter (3b) bestehenden Gehause (4), 

- wenigstens einem im Rohrabschnitt (2) angeordneten etwa zylindrischen Monoli- 
then (1) t und 

- einem zwischen der Umfangsflache (15) des Monolithen (1 ) und der Innenfia- 
che (5) des Gehauses (4) vorhandenen, eine Lagerungsmatte (7) mit radialer Vor- 
spannung aufnehmenden Spaltraum (6), 



dafi der Rohrabschnitt wenigstens einen verengten Langsabschnitt (9) mit einer 
verkleinerten Innenquerschnittsflache aufweist, wobei die Innenflache (5a) des 
Langsabschnitts (9) im wesentlichen parallel zur Mittellangsachse (32) des Rohrab- 
schnittes verlauft. 



dadurch gekennzeichnet, 



dadurch gekennzeichnet, 



15. Abgaskatalysator nach Anspruch 14, 
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dadurch gekennzeichnet, 
daft ein verengter Langsabschnitt (9) den zum Einstromtrichter (3) weisenden Vor- 
derbereich des Monolithen (1)umfafit. 

16. Abgaskatalysator nach Anspruch 15, 

gekennzeichnet durch 
mehrere Monolithe (1a, 1b), wobei jeweils der dem Einstromtrichter (3) zugewandte 
Vorderbereich der Monolithe (1a, 1b) von einem verengten Langsabschnitt (9a,9b) 
des Gehauses (4) umgeben ist. 



17. Abgaskatalysator nach einem der Anspruche 14-16, 

gekennzeichnet durch 
einen Rohrabschnitt (2), bei dem in Stromungsrichtung (13) oder in Einprefcrich- 
tung (18) aufeinanderfolgende Langsabschnitte (10c, 9d, 9e) nach abnehmender 
Innenquerschnittsfiache angeordnet sind. 

18. Abgaskatalysator nach einem der Anspruche 14-16, 

gekennzeichnet durch 
einen Rohrabschnitt (2) mit jeweils einem sich von den Rohrenden (21,23) weger- 
streckenden Langsabschnitt (10a, 10b) mit der groliten Innenquerschnittsfiache, 
wobei diese Langsabschnitte (10a, 10b) wenigstens einen Langsabschnitt (9c) mit 
kleinerer innenquerschnittsfiache zwischen sich einschlielien. 

19. Abgaskatalysator, insbesondere fur Kraftfahrzeuge, mit 

- einem in wesentlichen aus einem etwa zylindrischen Rohrabschnitt (2), einem 
Einstromtrichter (3) und einem Ausstromtrichter (3b) bestehenden Gehause (4), 

-wenigstens einem im Rohrabschnitt (2) angeordneten etwa zylindrischen Monoli- 
then (1), und 

- einem zwischen der Umfangsflache (15) des Monolithen (1) und der Innenfla- 
che (5) des Gehauses (4) vorhandenen eine Lagerungsmatte (7) mit radialer Vor- 
spannung aufnehmenden Spaltraum (6), 

dadurch gekennzeichnet, 
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daft der Rohrabschnitt (2) wenigstens einen sich kontinuierlich verengenden bzw. 
konusfdrmigen Langsabschnitt (9f) aufweist. 

20. Abgaskatalysator nach Anspruch 19, 

dadurch gekennzeichnet, 
daft sich der konusformige Langsabschnitt uber die gesamte Lange des Rohrab- 
schnittes (2) erstreckt. 

21 . Abgaskatalysator nach Anspruch 19,. 

dadurch gekennzeichnet, 
daft der Rohrabschnitt (2) zwei sich von dessen Rohrenden (21 ,23) her zu seiner 
Mitte hin konusformig verjungende Langsabschnitte aufweist. 

22. Abgaskatalysator nach einem der Anspruche 14-21, 



daft der Rohrabschnitt (2) wenigstens einen Langsabschnitt (33) mit parallel zu sei- 
ner Mittellangsachse (32) verlaufender Innenflache (5a) und wenigstens einen 
Langsabschnitt (34) mit einer sich konisch verjungenden Innenflache (5b) aufweist. 

23. Abgaskatalysator nach einem der Anspruche 14-22, 



daft die Verengung bzw. Verjungung wenigstens eines verengten bzw. verjungten 
Langsabschnittes in einem Teilumfangsbereich starker ausgepragt ist als in einem 
anderen Teilumfangsbereich. 



dadurch gekennzeichnet, 



dadurch gekennzeichnet, 
daft sich die verengten bzw. die konusformig verjungten Langsabschnitte nur uber 
einen Teilumfangsbereich des Rohrabschnittes (2) erstrecken. 



24. Abgaskatalysator nach einem der Anspruche 14-22, 

dadurch gekennzeichnet, 



25. Abgaskatalysator nach einem der Anspruche 14-24, 

dadurch gekennzeichnet, 
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dafi die Lagerungsmatte (7) eine Mineralfasermatte ist. 

26. Abgaskatalysator nach einem der Anspruche 14-24, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Lagerungsmatte eine Mineralfasermatte mit eingelagerten Blahgiimmerpar- 
tikeln ist. 
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European Patent Office. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL • 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Authorized officer 

Sideris, M 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



.nfoi 



on patent family members 



.nal Application No 

P 98/06694 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



DE 19714851 C 



US 3912459 A 
DE 3638050 A 



01-10-1998 
14-10-1975 
19-05-1988 



EP 0870910 A 
JP 49089672 A 
NONE 



Publication 
date 



14-10-1998 
27-08-1974 



Form PCT/ISAV210 (patent family annex) (July 1992) 



t 



INTERN A.TT 



SEARCH REPORT 



nal Application No 

P 98/06694 



C.(Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * Citation of document, with indication.where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to clatm No. 



US 3 912 459 A (KEARSLEY WALTER H) 
14 October 1975 

see column 2, line 5 - column 5, line 28; 
figures 

DE 36 38 050 A (LEISTRITZ AG) 19 May 1988 
see column 3, line 2 - line 28; figure 3 



3,8-10, 
21-23 



11,14, 
18,24 



Form PCT/1SA/210 (conunuotrcn of second sheet) (Juty 1992) 



page 2 of 2 




VERTRAGJ^ER DIE INTERNATIONALE ZU^UVI 
DEM GEBIET DES PATENTW^In 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



ENARBEIT 
NS 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
98844-3 /44 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formbiatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP 98/06694 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

21/10/1998 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

03/12/1997 


Anmelder 

LEISTRITZ AG & CO ABGASTECHNIK et al . 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _3 Blotter. 

PH Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



2. 
3. 



Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtiich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtiich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

| | zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist 

| | bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

I I Die Erkl&rung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

I | Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

| | Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
| | Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



4. Hinsichtiich der Bezeichnung der Erfindung 

PC] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtiich der Zusammenfassung 

[Y] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

— wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feid III angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt. Der 

j J Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verGffentlichen: Abb. Nr. _] 



|X| wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formbiatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Internationales Aktenzeichen 

flB/EP 98/06694 



A. KLASS1FIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 F01N3/28 



Nach der Internationalen Patent Mass if ikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 6 F01N 



Recherchterte aber nicht zum Mindestprufstoff gehbrende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsuttierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 


Bezeichnung der Veroffentlichung, sowoit erforderlich unter Angabe dor in Betracht kommenden Telle 


Betr. Anspruch Nr. 


P,X 


DE 197 14 851 C (ZEUNA STAERKER KG) 


1-6,8, 


1. Oktober 1998 


10, 






12-14, 






19,21, 






25,26 




siehe Spalte 3, Zeile 33 - Zeile 57 






siehe Spalte 7, Zeile 6 - Spalte 8, Zeile 






3; Abbildungen 




X 


PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 


1,6,7, 




vol. 098, no. 001, 30. Uanuar 1998 


12,13, 




& JP 09 242533 A (CALSONIC CORP), 


19,20, 




16. September 1997 


25,26 


Y 


siehe Zusammenf assung 


3,8-11, 




14,18, 






21-24 




-/-- 





m 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



"X' 



0 Besondere Kate gone n von angegebenen Veroffentlichungen 
"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

B E n alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung betegt werden «y< 
soli Oder die aus einem anderen be sonde ren Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

*O n Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung Oder andere MaBnahmen bezieht 
"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 



* Spate re Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und m it der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erf inderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 
Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer Oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 

2. Marz 1999 


Absendedatum des internationalen Recherche nberichts 

09/03/1999 


Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Paterrtamt, P.B. 5818 Patentlaan2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Sideris, M 
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nationales Aktenzeichen 
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C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie' Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



US 3 912 459 A (KEARSLEY WALTER H) 
14. Oktober 1975 

siehe Spalte 2, Zeile 5 - Spalte 5, Zeile 
28; Abbildungen 

DE 36 38 050 A (LEISTRITZ AG) 19. Mai 1988 

siehe Spalte 3, Zeile 2 - Zeile 28; 
Abbi Idling 3 



3,8-10, 
21-23 



11,14, 
18,24 



Formblatt PCT/ISA/210(Fortsetzung vonBlatt2) (Jul! 1992) 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

jtion on patent family members 



.national Application No 

/EP 98/06694 



Patent document 


Publication 


Patent family 


Publication 


cited in search report 


date 


member(s) 


date 



DE 19714851 



01-10-1998 



EP 



0870910 A 



14-10-1998 



US 


3912459 


A 


14-10-1975 


JP 49089672 A 


27-08-1974 


DE 


3638050 


A 


19-05-1988 


NONE 





Form PCT/lSA/210 {patent family annex) (July 1 992) 



PCT/EP98/06694 

F ^ENT COOPERATION TRE/ ' 0 I 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 

<PCT Rule 61 2) 


To: 

United States Patent and Trademark 

Office 

(Box PCT) 

Crystal Plaza 2 

Washington, DC 20231 

ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing (day/mo nth/year) 

22 July 1999 (22.07.99) 


International application No. 
PCT/EP98/06694 


Applicant's or agent's file reference 
98844-3 /44 


International filing date (day/month/year) 
21 October 1998 (21.10.98) 


Priority date (day/month/year) 

03 December 1997 (03.12.97) 


Applicant 

STOEPLER, Walter et al 



1 . The designated Office is hereby notified of its election made: 

|"x] in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 

21 May 1999 (21.05,99) 



| | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



□ 



The election 

was not 



made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 



The International Bureau of WIPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 



Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 



Authorized officer 

F. Baechler 

Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/331 (July 1992) 



274*940 
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3 



Applicant's or agent's file reference 
98844-3 /44 


See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION Preiiminary Examination Report (Form PCT/IPEA/4 1 6) 


International application No. 


International filing date (day/month/year) 


Priority date (day/month/year) 


PCT/EP98/06694 


21 October 1998 (21.10.98) 


03 December 1997 (03.12.97) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 




F01N 3/28 






Applicant 

LEISTRITZ AG & CO. ABGASTECHNIK 



This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 



been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of. 



sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 
Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 



I 


I2SJ 


II 




III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 





Date of submission of the demand 

21 May 1999(21.05.99) 


Date of completion of this report 

09 March 2000 (09.03.2000) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



trnational application No. 

PCT/EP98/06694 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of '{Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments ): 

| [ the international application as originally filed. 

[^j the description, pages ^ as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of 

pages , filed with the letter of 



^ the claims. 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 



1-17 



^ the drawings, sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/7-7/7 



, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 

, as originally filed, 
t filed with the demand. 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



16 November 1999 r 16.1 1.1999) 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

1 1 the description, pages 

the claims, Nos. 



1 1 the drawings, sheets/fig 



2 S? This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 



Form PCT/IPEA/409 (Box I) (January 1994) 



INTERNATIONAL Pi 




lINARY examination report 




itional application No. 
/EP 98/06694 



Supplemental Box 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 



Continuation of: 1.3: 



Basis of the report 

The amendment submitted with the letter of November 16, 
1999 introduces substantive matter which, contrary to PCT 
Article 34(2) (b) , goes beyond the disclosure in the 
international application as filed. The feature "the 
monolith (17) having a plurality of interior cross- 
sectional faces of different sizes" cannot be derived 
from either the description or the Figures. This 
unjustified amendment of a feature is limited to Claim 1. 

This amendment is inadmissible and appears to be 
unintentional. For the statement with regard to novelty 
and inventive step, the claim is assumed to have the 
following wording : 

".../ the pipe section (2) having a plurality of interior 
cross-sectional faces of different sizes and the monolith 
package . . . " . 



Form PCT/IPEA/409 (Supplemental Box) (January 1994) 



INTERNATIONAL Pi 




fARY EXAMINATION REPORT 




alional application No. 
/EP 98/06694 



Supplemental Box 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 



Continuation of: 1 1 . 3 : 



Priority 

The priority claimed for the relevant parts of the 
present application is assumed to be valid. DE-C-197 14 
851, which is categorized as a "P" document in the search 
report, is not therefore considered to be a published 
prior art document. 

Furthermore, this document does not disclose the 
characterizing features of the invention and therefore 
seems to have no bearing on novelty. 



Form PCT/IPEA/409 (Supplemental Box) (January 1994) 



INTERNATIONAL P 



INARY EXAMINATION REPORT 



frnai 
T/ 



tional application No. 
/EP 98/06694 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1 . Statement 








Novelty (N) 


Claims 


1-17 


YES 




Claims 




NO 


Inventive step (IS) 


Claims 


1-17 


YES 




Claims 




NO 


Industrial applicability (IA) 


Claims 


1-17 


YES 




Claims 




NO 


2. Citations and explanations 








The document PATENT 


ABSTRACTS OF JAPAN, 


Vol. 098, No. 


001, 


January 30, 1998 & 


JP-A-09 242 533 (Dl) 


is considered 


to 


be the closest prior art. 







Dl describes a method for the production of a catalytic 
converter, wherein a monolith package formed from a 
monolith with a wound-around mounting mat is pressed into 
a pipe section serving as a housing, the pipe section 
extending with a narrowing interior cross-sectional face 
of the longitudinal section. 



According to the invention, the interior cross-sectional 
face of the pipe section alters stepwise in the form of a 
plurality of longitudinal sections, the interior face of 
the longitudinal sections extending parallel (cf. Box 
VIII) to the centre longitudinal axis of the pipe section. 



These features are not obvious to a person skilled in the 
art, from the prior art, as a way of improving the 
mounting of a ceramic monolith in a pipe section serving 
as a housing, in order to protect the monolith from 
vibrations which are inevitable when a vehicle is in 
operation . 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL P 



INARY EXAMINATION REPORT 




Ipmational application No. 
't/EP 98/06694 



In Dl, the interior cross-sectional face narrows in a 
taper-shaped manner over the length of the pipe section. 

Independent device Claim 9 essentially defines the method 
steps of Claim 1 by device features. The arguments 
concerning Claim 1 therefore also apply analogously to 
device Claim 9 . 

Dependent Claims 2 to 8 and 10 to 17 concern further 
embodiments of the method defined in Claim 1 or of the 
device defined in Claim 9. These claims likewise satisfy 
the requirements of PCT Article 33(1). 

The industrial applicability of the invention is evident. 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRE 



ARY EXAMINATION REPORT 



itional application No. 
/EP 98/06694 



VIL Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



1. Contrary to the requirements of PCT Rule 
5.1(a) (ii), the description does not acknowledge 
either the relevant prior art disclosed in document 
Dl or the document itself. 

2. The description has not been brought into line with 
the current claims. This also applies to Figures 5, 
8 and 12 and the associated passages in the 
description . 



Form PCT/IPEA/409 (Box VII) (January 1994) 



EhBRnary examination report ppp / 



ational application No. 

INTERNATIONAL PRElPfLNARY EXAMINATION REPORT / Ep 98/06694 



Vm Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 



Claims 1 and 9 define a catalytic converter with a pipe 
section comprising longitudinal sections, the interior 
face of the longitudinal sections extending 
"substantially" parallel to the centre longitudinal axis 
of the pipe section. Page 9, lines 7 to 11, of the 
description states that the narrowing step is only a few 
tenths of a millimetre. Since the order of magnitude of 
the narrowing step in the embodiment is already very small 
but the longitudinal sections are still supposed to extend 
"substantially" parallel to the centre longitudinal axis, 
it must be assumed that the divergence of the longitudinal 
sections from parallelity is of a smaller order of 
magnitude than the narrowing step and that, in practice, 
it is no longer readily recognizable as a difference. As a 
result, either the expression "substantially" appears to 
be meaningless and should be deleted; or, if the 
substantive matter is interpreted broadly as a visible 
divergence from parallelity, then this matter is not 
supported by the description (PCT Article 6) and would 
also be indistinguishable from a Dl longitudinal section 
with a slight, taper-shaped incline. 



Form PCT/IPEA/409 (Box WI) (January 1994) 



VERTRAG UBER 



1 



INTERNATIONALE ZUSAMTUIENAR 
GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



T5 

F DEM 

REC'D 1 3 MAR 2000 
WIPQ 



PCT 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwaits 
98844-3 /25 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP98/06694 


Internationales Anme\6e<latum(Tag/Monat/Jahr) 
21/10/1998 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
03/12/1997 


Internationale Patentklassification (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
F01N3/28 


Anmelder 






LEISTRITZ AG & CO ABGASTECHNIK 





1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der international vorlaufigen Prufung beauftragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaG Artikel 36 ubermitteit. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Blatter einschlieGlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT), 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 4 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



Grundlage des Berichts 
Prioritat 



II 




III 


□ 


IV 


□ 


V 


El 


VI 


□ 


VII 




VIII 
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Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit und der 
gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
21/05/1999 


Datum der Ferttgstellung dieses Berichts 

0 S. 03. 00 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragte n Behorde: 

Europaisches Patentamt 
mjl D-80298 M tin chen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter -^g^^. 

Kolland, U 8 M |) 

Tel Nr. +49 89 2399 8166 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP98/06694 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprungiich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Seiten: 

1-13 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-17 eingegangen am 17/11/1999 mit Schreiben vom 16/11/1999 

Zeichnungen, Blatter: 

Ml -111 ursprungliche Fassung 

2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprungiich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 

siehe Beiblatt 

4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

II. Prioritat 

1 . □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung der beanspruchten Prioritat erstellt worden, da folgende 

angeforderte Unterlagen nicht innerhalb der vorgeschriebenen Frist eingereicht wurden: 

□ Abschrift der fruheren Anmeldung, deren Prioritat beansprucht worden ist. 

□ Ubersetzung der fruheren Anmeldung, deren Prioritat beansprucht worden ist. 

2. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung der beanspruchten Prioritat erstellt worden, da sich der 

Prioritatsanspruch als ungultig herausgestellt hat. 

Fur die Zwecke dieses Berichts gilt daher das obengenannte Internationale Anmeldedatum als das 
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maBgebliche Datum. 

3. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 
siehe Beiblatt 



V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuhett, der erf inderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-17 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-17 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-17 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



Vli. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die Internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 

VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 

siehe Beiblatt 
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Zu Punkt I 

Grundlage des Berichts 

Die mit dem Schreiben vom 16.1 1.1999 eingereichte Anderung bringt Sachverhalte ein, 
die im Widerspruch zu Artikel 34(2)(b) PCT uber den Offenbarungsgehalt der interna- 
tionalen Anmeldung zum Anmeldezeitpunkt hinausgehen. Das Merkmal, dass "der 
Monolith (17) mehrere unterschiedlich groGe Innenquerschnittsflachen aufweist", kann 
weder aus der Beschreibung noch aus den Figuren abgeleitet werden. Diese unbe- 
grundete Merkmalsanderung ist auf Anspruch 1 begrenzt. 

Diese Anderung nicht zulassig und erscheint eine unbeabsichtigte Anderung zu sein. Fur 
die Feststellung bezuglich Neuheit und erfinderischer Tatigkeit wird deshalb der Anspruch 
im Wortlaut wie folgt angenommen: 

wobei der Rohrabschnitt (2) mehrere unterschiedlich groBe Innenquerschnittsflachen 
aufweist und das Monolithpaket...". 



Zu Punkt II 
Prioritat 



Die beanspruchte Prioritat fur die relevanten Teile der vorliegenden Anmeldung wird als 
gultig angenommen. Daher wird das Dokument DE 197 14 851 C, das im Recherchen- 
bericht als P-Dokument gekennzeichnet ist, nicht als veroffentlichter Stand der Technik 
betrachtet. 

Weiterhin zeigt dieses Dokument nicht die kennzeichnenden Merkmale der Erfindung und 
scheint bezuglich Neuheit somit nicht von Bedeutung zu sein. 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Als nachstkommender Stand der Technik wird das Dokument PATENT ABSTRACTS OF 
JAPAN vol. 098, no. 001, 30. Januar 1998 & JP 09 242533 A (=D1) angesehen. 

D1 beschreibt ein Verfahren zur Herstellung eines Abgaskatalysators, bei dem ein aus 
einem von einer Lagerungmatte umwickelten Monolithen gebildetes Monolithpaket in einen 
als Gehause dienenden Rohrabschnitt eingepresst wird, wobei der Rohrabschnitt mit einer 
sich verengenden Innenquerschnittsflache des Langsabschnitts verlauft. 

Die Erfindung sieht nun vor, dass der Rohrabschnitt eine sich stufenartig verandernde 
Innenquerschnittsflache in Form mehrerer Langsabschnitte aufweist, wobei die Innen- 
flache der Langsabschnitte parallel (siehe Punkt VIII.) zur Mittellangsachse des Rohrab- 
schnittes verlauft. 

Diese Merkmale werden dem Fachmann aus dem Stand der Technik nicht nahegelegt, urn 
die Halterung eines keramischen Monolithen im als Gehause dienenden Rohrabschnitt 
gegenuber im Fahrzeugbetrieb unvermeidlichen Vibrationen zu verbessern. 

In D1 ist die Innenquerschnittsflache konusformig uber die Rohrabschnittslange verengt. 

Der unabhangige Vorrichtungsanspruch 9 definiert im wesentlichen die im Anspruch 1 
aufgefuhrten Verfahrensschritte durch Vorrichtungsmerkmale, so dass die zu Anspruch 
1 angefuhrten Argumente sinngemaB auch fur den Vorrichtungsanspruch 9 gelten. 

Die abhangigen Anspruche 2-8 und 10-17 betreffen weitere Ausbildungen des Verfahrens 
nach Anspruch 1 Oder der Einrichtung nach Anspruch 9. Fur diese Anspruche sind 
ebenfalls die Erfordernisse nach Artikel 33(1) PCT erfullt. 

Die gewerbliche Anwendbarkeit der Erfindung ist offensichtlich. 
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Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der tnternationalen Anmeldung 

1. Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in dem Dokument D1 offenbarte einschlagige Stand der 
Technik, noch dieses Dokument angegeben. 

2. Die Beschreibung ist nicht den gultigen Anspruchen angepasst. Dies gilt auch fur die 
Figuren 5, 8 und 12 mit der dazugehdrigen Beschreibung. 



Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Anspruche 1 und 9 definieren einen Abgaskatalysator mit einem Rohrabschnitt, bestehend 
aus Langsabschnitten, wobei die Innenflache der Langsabschnitte "im wesentlichen" 
parallel zur Mittellangsachse des Rohrabschnittes verlauft. In der Beschreibung Seite 9, 
zeilen 7-11 ist angegeben, dass die Verengungsstufe nur einige zehntel Millimeter 
betragt. Da die GroBenordnung der Verengungsstufe in der Ausfuhrung bereits sehr klein 
ist, weiterhin aber die Langsabschnitte "im wesentlichen" parallel zur Mittellangsachse ver- 
laufen sollen, so muss angenommen werden, dass die Abweichung der Langsabschnitte 
von der Parallelitat in der GroBenordnung im Vergleich zur Verengungsstufe untergeordnet 
abweichen und in der Praxis mit einfachen Mitteln nicht mehr als Unterschied erkennbar 
ist. Somit erscheint entweder der Begriff "im wesentlichen" nicht sinnvoll und sollte 
gestrichen werden, oder der Sachverhalt bei einer weiten Auslegung mit einer sichtbaren 
Abweichung von der Parallelitat ist nicht von der Beschreibung gestutzt (Artikel 6 PCT) und 
ware dann auch von einem Langsabschnitt gemaB D1 mit einer geringen konischen 
Neigung nicht zu unterscheiden. 
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neue Anspruche 

1. Verfahren zur Herstellung eines Abgaskatalysators, insbesondere fur Kraftfahrzeu- 
ge, bei dem ein aus wenigstens einem von einer Lagerungsmatte (7) umwickelten 
Monolithen (1) gebildetes Monolithpaket (17) in einen als Gehause dienenden 
Rohrabschnitt (2) eingepreflt wird, wobei der Monolith (17) mehrere unterschiedlich 
groRe Innenquerschnittsflachen aufweist das Monolithpaket (17) von einem Rohr- 
ende (21) mit einer grofieren oder mit der groliten Innenquerschnittsflache her ein- 
gepreftt wird, 

gekennzeichnet durch 
die Verwendung eines Rohrabschnittes (2) mit einer sich stufenartig verandernden 
Innenquerschnittsflache in Form mehrerer Langsabschnitte (9, 10), wobei die In- 
nenflache (5a) der Langsabschnitte im wesentlichen parallel zur Mittellangsach- 
se (32) des Rohrabschnitts verlauft. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 
daft von jedem Rohrende des Rohrabschnittes (2) her ein Monolithpaket eingeprefit 
wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 , 

gekennzeichnet durch 
die Verwendung eines Rohrabschnittes (2), bei dem in Einpreftrichtung (18) aufein- 
anderfolgende Langsabschnitte (10c, 9d, 9e) nach abnehmender Innenquer- 
schnittsflache angeordnet sind. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

gekennzeichnet durch 
die Verwendung eines Rohrabschnitts (2), bei dem sich von den Rohrenden jeweils 
ein Langsabschnitt (10a, 10b) mit der grofiten Innenquerschnittsflache weger- 
streckt, wobei diese Langsabschnitte (10a, 10b) wenigstens einen Langsabschnitt 
(9c) mit kleinerer Innenquerschnittsflache zwischen sich einschliefien. 
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5. Verfahren nach einem der Anspruche 1-4, 

gekennzeichnet durch 
die Verwendung eines Rohrabschnittes (2), bei dem sich die verengten Langsab- 
schnitte nur uber einen Teilumfangsbereich erstrecken. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1-5, 

gekennzeichnet durch 
die Verwendung eines Rohrabschnittes (2), bei dem die Verengung eines bestimm- 
ten Langsabschnittes in einem Umfangsbereich starker ausgepragt ist als in einem. 
anderen Umfangsbereich. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1-6, 



daft die Innenquerschnittsflache der verengten Langsabschnitte so gewahlt ist, daft 
eine durch Gehause-, Monolith- und/oder Mattentoleranzen bedingte Verringerung 
der auf den Monolithen ausgeubten radialen Preftkraft zumindest kompensiert wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1-7, 

dadurch gekennzeichnet, 
daft als Lagerungsmatte eine Mineralfasermatte mit darin eingelagerten Blahglim- 
merpartikeln verwendet wird. 

9. Abgaskatalysator insbesondere fur Kraftfahrzeuge, zur Verwendung in einem Ver- 
fahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, mit 

- einem in wesentlichen aus einem etwa zylindrischen Rohrabschnitt (2), einem 
Einstromtrichter (3) und einem Ausstromtrichter (3b) bestehenden Gehause (4), 

- wenigstens einem im Rohrabschnitt (2) angeordneten etwa zylindrischen Monoli- 
then (1), und 

- einem zwischen der Umfangsflache (15) des Monolithen (1) und der Innenfla- 
che (5) des Gehauses (4) vorhandenen, eine Lagerungsmatte (7) mit radialer Vor- 
spannung aufnehmenden Spaltraum (6), 



dadurch gekennzeichnet, 



dadurch gekennzeichnet, 
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da(l der Rohrabschnitt eine sich stufenartig verandernde Innenquerschnittsflache in 
Form mehrerer Langsabschnitte (9, 10) aufweist, wobei die Innenflache (5a) der 
Langsabschnitte (9, 10) im wesentlichen parallel zur Mittellangsachse (32) des 
Rohrabschnittes verlauft. 

10. Abgaskatalysator nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, 
daft ein verengter Langsabschnitt (9) den zum Einstromtrichter (3) weisenden Vor- 
derbereich des Monolithen (1)umfafJt. 

1 1 . Abgaskatalysator nach Anspruch 1 0, 

gekennzeichnet durch 
mehrere Monolithe (1a, 1b), wobei jeweils der dem Einstromtrichter (3) zugewandte 
Vorderbereich der Monolithe (1a, 1b) von einem verengten Langsabschnitt (9a,9b) 
des Gehauses (4) umgeben ist. 

12. Abgaskatalysator nach einem der Anspruche 9-11, 

gekennzeichnet durch 
einen Rohrabschnitt (2), bei dem in Stromungsrichtung (13) oder in Einpreftrich- 
tung (18) aufeinanderfolgende Langsabschnitte (10c, 9d, 9e) nach abnehmender 
Innenquerschnittsflache angeordnet sind. 

13. Abgaskatalysator nach einem der Anspruche 9-1 1 , 

gekennzeichnet durch 
einen Rohrabschnitt (2) mit jeweils einem sich von den Rohrenden (21 ,23) weger- 
streckenden Langsabschnitt (10a, 10b) mit der grofiten Innenquerschnittsflache, 
wobei diese Langsabschnitte (10a, 10b) wenigstens einen Langsabschnitt (9c) mit 
kleinerer Innenquerschnittsflache zwischen sich einschlieften. 

14. Abgaskatalysator nach einem der Anspruche 9-13, 

dadurch gekennzeichnet, 
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daft sich die verengten Langsabschnitte nur uber einen Teilumfangsbereich des 
Rohrabschnittes (2) erstrecken. 

15. Abgaskatalysator nach einem der Anspruche 9-14, 

dadurch gekennzeichnet, 
daft die Verengung wenigstens eines verengten Langsabschnittes in einem Teilum- 
fangsbereich starker ausgepragt ist ais in einem anderen Teilumfangsbereich. 

16. Abgaskatalysator nach einem der Anspruche 9-15, 

dadurch gekennzeichnet, 
daft die Lagerungsmatte (7) eine Mineralfasermatte ist. 

17. Abgaskatalysator nach einem der Anspruche 9-16, 

dadurch gekennzeichnet, 
daft die Lagerungsmatte eine Mineralfasermatte mit eingelagerten Blahglimmerpar- 
tikeln ist. 
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